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CZYM JEST WENTYLACJA

Obecnie tendencja na rynku i wymagania niskiej
energochtonnosci obiektéw narzucaja stosowanie
rozwiazan dynamicznie zmieniajacych parametry.
Do takich rozwiazan naleza systemy nadazne,
ktére dostosowuja sie do aktualnego obciazenia
pomieszczen, dzieki czemu przynosza maksymalne
oszczednosci eksploatacyjne. Systemy te oznacza sie
jako DCV (Demand Controlled Ventilation). Mozna je
kontrolowac zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem.
Co to oznacza? Analiza réznego rodzaju sygnatéw -
np. aktualnej temperatury w pomieszczeniu, stezenia
CO,, godzin pracy uzytkownikéw, informacji z czujnikow
obecnosci oraz czujnikdw otwarcia okien - pozwala
dostosowa¢ wydajnosé wentylacji do aktualnego
zapotrzebowania. Wprawdzie to najbardziej kosztowne
rozwiazania sposrod wszystkich wymienionych, jednak
daja najwyzsze oszczednosci eksploatacyjne.

Przy wieloletnim okresie eksploatacji obiektu
oznaczaja w ostatecznym rozrachunku najwieksze
korzysci - pod wzgledem zarowno finansowym, jak

» Michat Cisowski i komfortu uzytkownika.
» Szymon Ptonczynski
» Jarostaw Wiche

Autorzy

Odpowiednia ilos¢ Swiezego powietrza dostarczana
przez system wentylacyjny stanowi istotny element
tworzenia w pomieszczeniu odpowiedniego
klimatu. [los¢ nawiewanego powietrza, oprocz
typu obstugiwanego pomieszczenia, zalezy przede
wszystkim od liczby jednoczesnie przebywajacych
w nim osob. Budynki takie jak biurowce, szkoty,
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szpitale czy muzea charakteryzuja sie zmienna
frekwencja w zaleznosci od pory roku, dnia tygodnia
czy tez godziny. Liczba czynnikéw wptywajacych na
zmiany wydatku powietrza jest tak duza, ze nie sposob
jednoznacznie okresli¢c schematu, wedtug ktdérego
mozna by dopasowac ilo$¢ nawiewanego powietrza.
Aktualnie coraz bardziej rozbudowane systemy
wentylacji mechaniczne] w obiektach sprawiaja, ze
ich prawidtowe dziatanie moze znacznie wptywaé na
koszty eksploatacji obiektu.

Jak dziataja systemy takie jak iFlow?

Najlepiej, aby kazde pomieszczenie miato indywidualna
mozliwos¢ zmiany wydatku, bez wptywu na inne czesci
instalacji. W takich wypadkach systemy wentylacji
dostosowujace sie do obciazenia, takie jak iFlow,
pozwalaja zapewni¢ komfort oraz zoptymalizowad
prace uktadu wentylacyjnego. Jest to rozwiazanie
systemowe, ktore daje mozliwos¢ zmiennego rozdziatu
powietrza dla kazdego pomieszczenia w zaleznosci od
potrzeb.

iFlow - przyktadowe przeznaczenie systemu

System iFlow powstat z mysla o obiektach, ktérych
struktura i architektura wewnetrzna nie tworzy
otwartych  przestrzeni, a grupe zamknietych
pomieszczen, w ktérych ze wzgledu na zmiennos¢
ich wykorzystania wymaga sie dostosowania ilosci

Monitoring

parametrow

poprzez web
serwer

pomieszczenia

NA ZADANIE | DLACZEGO WARTO JA STOSOWAC?

dostarczanego powietrza zgodnie z zapotrzebowaniem.
Obiektami tymi moga by¢ szpitale, urzedy, budynki
uzytecznosci publicznej, szkoty, przedszkola, biurowce
przy halach magazynowo-produkcyjnych, apartamenty
lub kondygnacje w biurowcach do indywidualnej
aranzacji. Na ogo6t budynki tego rodzaju nie maja
rozbudowanych systeméw BMS. Decyduja o tym
specyfika samych obiektow i koszty inwestycyjne tego
typu rozwigzan (ktére jednak z pewnoséciag przetozytyby
sie na ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych).

iFlow jako zamiennik lub uzupetnienie systemow
BMS

System iFlow wykorzystuje najwazniejsze
funkcje systemu BMS, by zoptymalizowac¢ prace
instalacji wentylacyjnej, i w przystepnej formie,

w uniwersalny (ustandaryzowany) sposdb prezentuje
je na wbudowanym web serverze. Dodatkowo iFlow
wykorzystuje klasyczne (i najpowszechniejsze] VAV,
a niepersonalizowanie systemu indywidualnie pod
konkretnego inwestora pozwala przy minimalnych
kosztach da¢ petna kontrole i monitoring systemu
wentylacji w obiekcie. Warto w tym miejscu podkreslié,
ze cho¢ systemiFlow nie tworzy struktury systemu BMS
ani nie mozna go uznac za petnowartosciowy system
BMS, moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany jako
system niezalezny tam, gdzie rozbudowany BMS nie
jest wymagany. Moze réwniez stanowi¢ czes¢ systemu
BMS odpowiadajaca za uktad wentylacji.

Sterowanie —2- Edycja
parametrami 25— parametréw

pomieszczenia



POTWIERDZONA IDEA

DZIEKI PRZEPROWADZONYM BADANIOM

Juz w roku 2014 firma Smay zaadaptowata pomieszczenia o tacznej
powierzchni 220 m? specjalnie na potrzeby testowania systemu iFlow.
Objeto je algorytmami sterowania wykorzystywanymi w obecnym
rozwiazaniu. Pomieszczenia miaty powierzchnie od 20 m? do 75 m2. Liczne
wnioski z analiz, badan rynku, doswiadczen z wdrozenia poprzednich
systemow oraz testow wptynety na poprawe funkcjonalnosci systemu
pod wzgledem nie tylko algorytmdw sterowania, lecz rowniez zachowan
i preferencji uzytkownikow.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wiekszo$¢ os6b uwaza wentylacje
za uktad klimatyzacyjny sterujacy temperatura w pomieszczeniu. To ten
parametr jest ustawiany najczesciej (w 99% przypadkéw), nawet jezeli
uzytkownik wie, ze uktad nie osiagnie pozadanej temperatury, poniewaz _ 13 _
nawiewa stata temperature powietrza. Zatem ograniczajac mozliwoé¢ tCZyl' U i g -
. SN . .. . 0 grupa zwiazkéw wystepujacych
wyboru do 3 wielkosci, nie tylko poprawiamy skutecznos¢ wentylacji, lecz do¢  powszechnie w  naszym
takze do pewnego stopnia zmniejszamy ryzyko wprowadzenia btednych otoczeniu. Sa one uwalniane z réznego
nastaw sterujacych dla catego uktadu wentylacyjnego (jezeli ten ma rodzaju farb, lakierow, barwnikow,

mozliwo$¢ reagowania na preferencje uzytkownikow). B VR 2Rt <\ SO

pokrywajacych otaczajace nas meble
i przedmioty. Cztowiek jest caty czas
narazony na kontakt z nimi, a okazuje
sie, ze 73% z nich moze powodowac

VOC (volatile organic compounds)

Z analiz wynika réwniez, ze najczulszym parametrem pozwalajacym
w krotkim czasie rejestrowac jako$ powietrza w pomieszczeniu jest wciaz
poziom CO,. Warto jednak pamietac, ze wprowadzenie nieprawidtowe;
wartosci zadanej CO, moze powodowac nieustanng prace uktadu
wentylacji na maksymalnym przeptywie. Dla przyktadu stezenie CO,
w Krakowie w testowanych pomieszczeniach w okresie nocnym (kiedy
w pomieszczeniach nie przebywali ludzie) nawet przy maksymalnym
wentylowaniu nie spadato ponizej 500 ppm (obrazuje to wykres 1.],
podczas gdy srednig wartos¢ CO, dla Swiezego powietrza przyjmuje sie
na poziomie 400 ppm. W zwiazku z tym uzytkownik moze nieswiadomie
wpisywaé nieosiagalne parametry zadane dla pomieszczenia (np. 200

ppm).

@ CO,[ppm]
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takie objawy, jak apatia, béle gtowy,
wysuszenie oczu, gardta i skoéry itp.
Obecnie parametr VOC uznaje sie za
najprecyzyjniejszy  wskaznik  oceny
jakosci powietrza. Analizy pokazuja, ze
lotne zwiazki organiczne emitowane
sa przez caty okres uzytkowania
przedmiotow, jednak w najwiekszym
stopniu przez nowe meble w okresie
0-5 lat do wytworzenia.
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Ponizszy wykres obrazuje
z kolei, jak zmieniaja sie
parametry w pomieszczeniu,
w ktorym okresowo zmienia
sie liczbha przebywajacych
ludzi. Pokazuje takze korelacje
temperatury [ poziomu
CO, w uktadach o statej
temperaturze nawiewu.
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Wykres 2. Zaleznosc¢ stezenia CO, i temperatury w czasie zebrania.

Z analizy wykresu mozna wywnioskowac zaréwno godzine rozpoczecia sie
spotkania orazjego zakonczenia, jak i reakcje systemu na wzrost obciazenia
pomieszczenia.

Natomiast ostatnio coraz popularniejszy parametr VOC pokazuje, ze
miedzy zblizonymi kubaturowo pomieszczeniami, do ktorych dostarczane
jest powietrze o tych samych parametrach, moga istniec¢ duze rozbieznosci
(wykres 3.). Warto tutaj doda¢, ze zaréwno ilos¢ dostarczanego powietrza,
jak i sposob jego rozprowadzania w obu pomieszczeniach byty identyczne
i miaty na celu ograniczanie narastania tego parametru.
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Wykres 3. Réznice w stezeniu VOC dla dwéch poréwnywalnych pomieszczen.

Wykres 4. Przedstawia pomieszczenie z analizy wykresu nr 2 i odczyt parametru VOC. Jak wida¢,
nawet koniec spotkania nie wptynat na zmniejszenie VOC, pomimo ze poziom CO, i temperatura
wskazuja, iz pomieszczenie jest wtasciwie wentylowane.

®voclppml @ @
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® co,lppml Napodstawieanalizywykresunr4,trudno
zdefiniowa¢ korzystny poziom tego
parametru dla strefy przebywania ludzi.
Z naszych analiz wynika, ze w Krakowie
700 2500 (w zaleznosci od poziomu smogu)

parametr ten moze sie waha¢ pomiedzy

800 3050

“0 1000 a 4000 ppm. Dodatkowo liczba
500 1400 czynnikdw, ktore moga zawyzaé wynik,

jest tak duza, ze trudno przewidzie¢,
400850 jak uktad wentylacji powinien reagowac
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Wykres 4. Zmiana poziomu stezenia VOC w poréwnaniu

z temperatura i CO, w czasie zebrania.
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» REGULATORY VAV
» 0SZCZEDNOSCI EKSPLOATACYJNE
» ZASTOSOWANIE

Standardowa instalacja wentylacji to
przewaznie statyczny uktad, w ktorym
do kazdego pomieszczenia nawiewana
jest  maksymalna  ilos¢  powietrza
zewnetrznego. Ilos¢ ta wynika z bilansu
powietrza. Obliczenia wykonuje sie przy
zatozeniu, ze w danym miejscu przebywa
zawsze stata (maksymalna) liczba ludzi,
zatem wentylacja pracuje z najwyzsza
wydajnoscia. W  praktyce natomiast
liczba osdb przebywajaca w budynku jest
mniejsza niz zaktadana i bardzo rzadko
(jesliw ogole) osiaga 100%. Nalezy bowiem
wzia¢ pod uwage, ze codziennie czesc
pracownikow przebywa poza stanowiskiem
pracy [delegacje, szkolenia, urlopy,
zwolnienia lekarskie itp.). W zaleznosci od
pory dnia rzeczywista frekwencja waha sie
od 20% do okoto 80%.

Wykres ponizej przedstawia zmiennosc
obciazenia przecietnego pomieszczenia
biurowego w trakcie dnia pracy. Srednia
wartosc to okoto 50%. Obrazuje to, jakie

V=420m?/h

% JAK PROJEKTOWAC

SYSTEM SPEENIAJACY TWOJE WYMAGANIA

realne zapotrzebowanie na Swieze powietrze ma obiekt. Pozwala
to wyciagna¢ wniosek, ze rzeczywiste wykorzystanie projektowej
wydajnosci wentylacji ogranicza sie do kilku godzin w ciagu dnia.

Wydatek [m%/h]
1150
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Rysunek 1 Przedstawia schemat rozmieszczenia stanowisk pracy.
Wymaganailoé¢ powietrzawentylacyjnego (zewnetrznego) wynikajaca
z bilansu powietrza to 1560 m®/h. To maksymalna ilo$¢, jaka powinna
by¢ dostarczona do pomieszczen przy zatozeniu, ze kazde zaznaczone
krzesto odpowiada jednej osobie aktualnie przebywajacej w biurze.

Przy uwzglednieniu minimalnej liczby oséb (np. frekwencji 25-30%)]
oraz minimum wynikajacego z iloSci wymian wartos¢ ta spada do 420
m/h. W rzeczywistosci zapotrzebowanie na powietrze zewnetrzne
oscyluje pomiedzy przeptywem maksymalnym Vmax = 1530 m%h
a przeptywem minimalnym Vmin = 420 m®/h.

V=660m?/h

N=30m%h N=120m/h
W=30m?/h W=120m%h

N=30m%/h N=30m3/h
W=30m%/h W=30m*/h

N=150m/h N=90m/h N=120m?/h
W=200m%h W=90m?/h W=120m’/h

N=30m%/h N=90m%/h N=90m%h
W=30m*/h W=90m*/h W=90m*/h
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N=120/30m*/h
W=120/30m*/h

N=510/120m*/h
W=510/120m*/h

N=120/30m*/h
W=120/30m?/h

N=120/30m?/h
W=120/30m?/h

N=450/150m?/h
W=500/200m?/h

N=120/30m*/h
W=120/30m*/h

N=120/30m*/h
W=120/30m*/h

Rysunek 2 przedstawia przyktadowe zapetnienie
lokalu przedsiebiorstwa w ciagu dnia. Jak widac, sa
to wartosci okoto 27%, 42%, 54%. Sytuacja ta dowodzi,
ze monitorujac stopien wykorzystania pomieszczen,
mozna dynamicznie obniza¢ wydajnos¢ wentylacji
w pomieszczeniach niezajetych, co z kolei przektada sie
na optymalizacje pracy urzadzen powiazanych, takich

V=640m3/h

N=150m%h
W=200m?/h :

N=30m%/h
W=30m?/h

L

N=80m%/h
W=90m*/h

N=60m?/h
W=60m*/h

N=60m%/h
W=80m?/h

jak wentylator centrali (w wypadku tego urzadzenia
chodzi o predko$¢ obrotowa). Mniejszy przeptyw
oznacza réwniez ograniczenie parametrow pracy
nagrzewnicy badz chtodnicy. Te wszystkie elementy
w efekcie wptywaja na obnizenie kosztow eksploatacji
obiektu bez koniecznosci ciagtego nadzoru ze strony
obstugi obiektu.

N=420m’/h
W=420m?/h

N=60m*/h
W=80m*/h

N=150m%h
W=200m?/h

N=60m%/h
W=80m?/h

N=60m%/h
W=80m?/h
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REGULATORY VAV - SP0OSOB

PROJEKTOWANIA

W celu optymalizacji ilosci powietrza dostarczanego do
pomieszczenia z powodzeniem moga stuzyc¢ regulatory
VAV. W takim wypadku uktad statyczny wentylacji staje
sie uktadem dynamicznym, powietrze kierowane jest do
konkretnych wnetrz w zaleznosci od zapotrzebowania.
Jesli ilos¢ nawiewanego powietrza uzaleznimy od
zawartosci CO, w wywiewanym powietrzu, VAV bedzie
dostarczat odpowiednio wieksze lub mniejsze ilosci
powietrzawentylacyjnego, biorac pod uwage liczbe 0sdb
przebywajacych w danym momencie w pomieszczeniu.
W  rzeczywistosci bedziemy dostarcza¢ mniejsza
ilos¢ powietrza wentylacyjnego do budynku przy
jednoczesnym zachowaniu komfortu (a nawet jego
zwiekszeniu), co w efekcie wptynie na zmniejszenie
kosztow eksploatacyjnych instalacji wentylacyjne;.

Regulatory VAV nalezy zamontowac na kazdej odnodze
do pomieszczenia, w ktorym zaktadamy zmienna liczbe
0s6b w ciagu dnia. Tam, gdzie ilos¢ powietrza ma by¢

stata, niezaleznie od liczby przebywajacych osoéb
(WC, magazyny, zaplecza itp.), montujemy regulatory
statego wydatku, tzw. CAV. Kazde odgatezienie nalezy
wyposazy¢ w te urzadzenia.

Warto przy tym pamieta¢ o wtasciwym usytuowaniu
regulatora. Aby pracowat poprawnie, trzeba zapewnic
odpowiednie odcinki proste na instalacji - zaréwno
przed, jak i za zamontowanym urzadzeniem.

Regulatory nalezy dobiera¢ w zakresie wydatkow
powietrza, jakie obstuguje. Zaleca sie, aby maksymalne
predkosci nie przekraczaty 5,5 m/s. Przy wiekszych
niezbedne jest zastosowanie ttumikéw hatasu,
redukujacych szum przeptywu. Przy mniejszych
predkosciach nalezy kazdorazowo sprawdzié, czy
gtosnos¢ regulatora nie przekracza dopuszczalnych
poziomdw cisnienia akustycznego dla danego
pomieszczenia.

. - Nawiewnik sufitowy - Kratka wywiewna . - Regulator VAV
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0SZCZEDNOSCI
EKSPLOATACYJNE

System iFlow umozliwi redukcje kosztéw eksploatacyjnych instalacji
wentylacyjnej w zakresie:

B D A8

energii energii energii

cieplnej elektrycznej elektrycznej

nagrzewnicy urzadzen wentylatorow
ziebniczych nawiewnego

i wywiewnego

System iFlow posiada ECO Karte.

RTA

&

(&

Tabela 1. Szacunkowe obnizenie rocznych kosztéw eksploatacyjnych na przyktadzie
centrali o wydajnosci 22 500 m®/h, pracujacej ze $rednia wydajnoscia okoto 50%.

Energia cieplna nagrzewnicy Energia el. agregatu chtodniczego  Energia el. wentylatorow  Energia el. Pompy Fc

% 2

ul E B 5= w5 B r &8 5 3 = 3

TR § & I E BB g § EB g oz ¥ 58 3 ¥ 7 J %

s ; ; - 8 5 NS = o X . N w NS o w X
[m%h] [m%h] [°C] [kW] [kW] [GJ] [PLN] [kW] [kW] [%] [kWh] [PLN] [kW] [kW] [kwWh] [PLN] [kW] [kWh] [PLN]

1 Styczen 22500 11250 -2,1 49,87 24,94 31,6 1422,0 0 0 0 0 0 14,7 536 3287,7 1643,8 0,01 3,52 1,76
2 Luty 22500 11250 -0,8 46,94 23,47 29,7 1338,4 0 0 0 0 0 14,7 536 3287,7 1643,8 0,01 8157 1,76
3  Marzec 22500 11250 3,1 38,14 19,07 24,2 10874 0 0 0 0 0 14,7 536 32877 1643,8 0,01 3,52 1,76
4 Kwiecien 22500 11250 8,7 2550 12,75 16,2 7271 135 67,5 0,25 1485 7425 152 55 34144 17072 04 1408 70,4
5 Maj 22500 11250 30 0,00 0,00 0,0 0,0 135 67,5 05 2970 1485 152 55 34144 1707,2 04 1408 70,4
6  Czerwiec 22500 11250 30 0,00 0,00 0,0 0,0 135 67,5 0,5 2970 1485 15,2 55 34144 17072 04 1408 70,4
7  Lipiec 22500 11250 30 0,00 0,00 0,0 0,0 135 67,5 0,75 4455 22275 152 55 34144 17072 04 140,8 70,4
8  Sierpien 22500 11250 30 0,00 0,00 0,0 0,0 135 67,5 05 2970 1485 15,2 55 34144 17072 0,4 140,8 70,4
9  Wrzesien 22500 11250 13,5 14,67 733 93 4182 135 675 0,25 1485 7425 152 55 34144 1707,2 0,01 3,52 1,76
10 Pazdziernik 22500 11250 8,7 2550 12,75 16,2 7271 0 0 0 0 0 14,7 5,36 3287,7 1643,8 0,01 3,52 1,76
11 Listopad 22500 11250 3,1 38,14 19,07 24,2 10874 0 0 0 0 0 14,7 5,36 3287,7 1643,8 0,01 3,52 1,76
12 Grudzien 22500 11250 -0,9 47,17 23,58 29,9 1344,8 0 0 0 0 0 14,7 5,36 3287,7 1643,8 0,01 3,52 1,76
Suma [PLN]: 8152 Suma [PLNI: 8168 Suma[PLN]: 20106 SumalPLN]: 364
Suma [PLN]: 36791

Do obliczenia zapotrzebowania mocy dla 4 Przyjeto koszt energii elektrycznej na poziomie
nagrzewnicy przyjeto 70% odzysku na 0,5 PLN/kWh.
wymienniku obrotowym oraz temp. powietrza

(1] nawiewanego réwna 20°C. ®  Przyjeto éredni czas pracy wentylatora na
-g ( poziomie
() 2 Przyjeto koszt energi cieplnej z miejskiej sieci 352 godziny.
o na poziomie 45 PLN/GJ.
3 ¢ Zmiana poboru mocy pompy obiegowe;j
3 Do obliczenia zapotrzebowania mocy dla klimakonwektorow, przy zmianie temperatury
chtodnicy przyjeto entalpie na poziomie 18KJ/ nawiewu powietrza zewnetrznego o 2K.
KgK.
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ZASTOSOWA

System iFlow jest przeznaczo-
ny do optymalizacji pracy uktadu
wentylacyjnego w budynku. Daje
mozliwos¢ optymalizacji kosztow
i ciagtego nadzoru nad instalacja,
poczawszy od sterowania liczba
wymian w pomieszczeniu zalez-
nie od zajetoSci pomieszczenia

i obecnosci uzytkownikéw, poprzez
sterowanie wydajnoscia centrali,

NIE

po ustawianie wymaganej tempe-
ratury nawiewu bez koniecznosci
inwestowania w kosztowny system
BMS.

System moze taczyé w sobie
wszystkie rodzaje urzadzen regula-
cji przeptywu: zaréwno regulatory
CAV, VAV, jak i najnowsze podze-
spoty automatyki, na przyktad czuj-

niki i sterowniki systemu. Dzieki
zintegrowaniu systemu z obecnie
najpowszechniej stosowanymi re-
gulatorami VAV firmy SMAY mozna
wdrozy¢ to rozwiazanie w obiektach
juz zaprojektowanych lub zrealizo-
wanych. Natomiast zastosowanie
protokotu MP-BUS pozwala zopty-
malizowad koszty catej inwestycji.

Idealnie spetnia wymagania obiektow > Obiekty uzytecznosci publicznej,
charakter_yzujqcych sie zmien_na, > szkoty,
frekwencja, zalezna od pory dnia, R

: . przedszkola,
dni tygodnia czy nawet pory roku. ) )
Jest rozwiazaniem dla  obiektéw, > biurowce przy halach magazynowo-produkcyjnych,
w ktorych nie ma mozliwosci zastosowania > apartamenty lub kondygnacje w biurowcach

rozbudowanych i kosztownych systemow przeznaczone do indywidualnej aranzacji.

BMS.

m SMAY - Przewodnik systemu iFlow
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» KOMUNIKACJA BMS

Najwazniejszym elementem systemu jest szafa sterujaca wyposazona
w sterownik z wgrana aplikacja typu master. Master przesyta sygnaty
analogowe do centrali wentylacyjnej - o ile centrala zamontowana
wobiekcie umozliwia obstuge takich sygnatow. Sygnaty te moga dotyczyc:
obrotow wentylatora nawiewnego centrali, obrotéw wentylatora
wyciagowego centrali oraz wartosci zadanej temperatury, jaka powinna
utrzymywac¢ automatyka centrali. Ponadto master komunikuje sie
z szafami, do ktérych sterownikdéw wgrana zostata aplikacja slave.

Komunikacja miedzy masterem a poszczegdlnymi
slave’ami odbywa sie automatycznie i nie wymaga
zadnej ingerencji procz zaznaczenia, ktory slave ma by¢
widoczny w sieci. Master moze obstuzy¢ maksymalnie
10 slave'ow. Kazdy ze sterownikéw - niezaleznie
od typu aplikacji - moze obstuzy¢ po protokole MP-
BUS do 16 regulatoréow VAV, ktére podzielono na 8
pomieszczen. Urzadzenia obstuguja dwie niezalezne
linie MP-BUS, kazda po 8 VAV. Kazdy sterownik
wyposazony jest w indywidualny web server, ktory
udostepnia wizualizacje obstugiwanych 8 pomieszczen.
Aby wizualizacja byta dostepna w sieci, kazdy ze

sterownikow powinien by¢ wpiety w ethernetowa
sie¢ obiektu. Jezeli klient chce obstugiwaé system
z poziomu przegladarki na urzadzeniach mobilnych,
sie¢ powinna by¢ wyposazona w routery Wi-Fi, ktore
nie sa czescia systemu. System nie pozwala rowniez
na automatyczna konfiguracje sieci Ethernet. Wszelkie
ustawienia (zaréwno poczatkowe, jak i eksploatacyjne]
wprowadza sie i zmienia za posrednictwem web
serwera, dzieki czemu nie jest wymagane zadne
dodatkowe oprogramowanie do obstugi badz
parametryzacji systemu.

SMAY - Przewodnik systemu iFlow m



WEB SERVER

Widok z poziomu web serwera strony
uzytkownika

Podglad z poziomu uzytkownika pozwala na wybér
wartosci sterujacej CO, lub temperature oraz wybor
poziomu regulacji wybranych parametréow w skali
trojstopniowej. Wartosci zadane dla poszczegdlnych
poziomow skaliregulacjimoze definiowac¢ administrator
sieci. Uzytkownik monitoruje aktualny stan zajetosci
pomieszczenia, a w razie koniecznosci pracy poza
przyjetym kalendarzem godzin pracy w firmie wybrac
opcje ,nadgodziny” lub prace w weekend. Pozwala to
zoptymalizowac koszty eksploatacji obiektu adekwatnie
do rzeczywistego wykorzystania pomieszczen. Ponadto
uzytkownik moze sprawdzi¢ stan wykorzystania
regulatoréow VAV dostarczajacych $wieze powietrze do
pomieszczenia oraz odczyty aktualnych parametrow
temperatury i CO, w pomieszczeniu.

Web server umozliwia administratorowi
parametryzacje ustawien pomieszczenia indywidualnie
lub globalnie, pod katem zaréwno nastaw parametrow
temperaturowych, jak i kalendarza wykorzystania
pomieszczen. Administrator ma takze wieksze
mozliwosci monitorowania pracy regulatoréw VAV oraz
testowania ich poprawnego dziatania. Moze réwniez
parametryzowaé komunikacje miedzy sterownikami
oraz wykorzystywane i przesytane dane do pracy
centrali wentylacyjnej.

Q SMAY - Przewodnik systemu iFlow

Kazdy sterownik systemu |IA ma indywidualny web server
z wizualizacja pracy pomieszczen, ktére sa podtaczone pod
dany sterownik. Wizualizacja umozliwia prosta i przejrzysta
regulacje parametréw w pomieszczeniu oraz monitorowanie
podstawowych parametrow pomieszczenia.

Widok z poziomu web serwera strony
administratora

Administrator jest w stanie samodzielnie (bez
koniecznoéci angazowania serwisu producenta)
sparametryzowa¢ i ustawi¢ system, zapewniajac
uzytkownikowi dostep do podgladu parametréw
pomieszczenia. Samodzielnie moze tez zaktadac konta
uzytkownika i nadawac dostepy do poszczegélnych
podstron web serwera. Jezeli klient chce monitorowad
pomieszczenie z poziomu komputera, niezbedne jest
wpiecie sterownikdow w siec¢ internetowa obiektu.




i
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liczba ta moze sie zwiekszyé do 24 oddechdw na
minute). Przy kazdym oddechu wydala okoto 18,5
ml CO,, co przy 8-godzinnym dniu pracy daje srednio
125 | CO,. W zwigzku z tym wielokrotnie okazuje
sie, ze z powodu niewydolnego uktadu wentylacji
stezenie CO, mocno przekracza poziom uznawany za
komfortowy. Bardzo czesto wiaze sie to z faktem, ze
w projektowanych obiektach ze wzgledéw oszczednosci
kontroluje sie tylko jeden parametr (na przyktad
temperature]. W przypadku systemu iFlow uzytkownik

J7. Poziomy stezen co,

Jakos¢ powietrza, ktérym oddychamy, ma bardzo
duze znaczenie w kontekscie naszego samopoczucia
i efektywnosci pracy. W stabo wentylowanych
pomieszczeniach czestym zjawiskiem jest poczucie
sennosci, na co najwiekszy wptyw moga miec
temperatura oraz stezenie CO,. W czasie pracy
siedzacej cztowiek wykonuje przecietnie od 12 do 16
oddechéw na minute (w trakcie wysitku fizycznego

moze samodzielnie wybrac najwazniejsza z mierzonych
wartosci. Standardowo ma do wyboru temperature lub
CO,, a dla kazdego z tych parametréw moze wybrac
jeden z trzech dostepnych pozioméw regulacji, ktérych
parametry ustala administrator sieci. Ponadto system
umozliwia pomiar takich parametréw, jak wilgotnosé
wzgledna oraz VOC (volatile organic compounds, czyli
lotne zwiazki organiczne).

SMAY - Przewodnik systemu iFlow @
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01. Temperatura

Regulacja temperatury w systemie wentylacji (bez
urzadzen klimatyzacyjnych) opiera sie na nieznaczne;j
zmianie liczby wymian w pomieszczeniu, co pozwala
na zmiane odczuwalnej temperatury o +/-2°C.

System wentylacji nalezy traktowaé jako system
wspomagania urzadzen klimatyzacyjnych. Warto
tutaj zaznaczy¢, ze iFlow moze postuzy¢ do regulacji
temperatury w przypadku, gdy obstugiwane
pomieszczenia  charakteryzuja sie  zblizonymi
wielkosciami zyskow wewnetrznych, maja przegrody
zewnetrzne o tej samej orientacji oraz wielkosci
przeszklenia. Kolejnym warunkiem jest, aby wartos¢
bilansu cieplnego dla kazdego z pomieszczen byta
podobna. Przy zachowaniu powyzszych warunkdow

m SMAY - Przewodnik systemu iFlow

mozna odpowiednio wyliczy¢ ilos¢ powietrza oraz
wprowadzi¢ funkcje zmiany wydajnosci od temperatury
wewnetrznej w pomieszczeniu, przy jednoczesnym
priorytecie minimalnej ilosci powietrza zaleznej od CO,,.

System na biezaco rejestruje aktualna temperature
w pomieszczeniu i przesyta ja do sterownika. Sterownik,
poréwnujac ja do wartosci zadanej przeptywu, zmienia
wartos¢ zadana regulatora VAV zgodnie z przyjeta
krzywa grzania lub chtodzenia. Poniewaz regulacja
temperatury odbywa sie wytacznie poprzez zmiane
liczby wymian powietrza w pomieszczeniu, system
na biezaco porownuje wartos¢ aktualna oraz zadana
z temperatura nawiewanego powietrza, dzieki czemu
dokonuje najkorzystniejszego wyboru krzywej grzania.
Uzytkownik ma do wyboru jeden z trzech dostepnych
poziomow temperatury, ktorych wartos¢ ustala
administrator sieci: Eco, Comfort i Max.



Krzywe grzania i chtodzenia

\\\\\\n///,/ & \\\\\nu//,/,

S A N N . . . .
s = z e E Algorytm wyboru krzywej grzania dziata tak, aby nie
S S S , . . , . .

COMFORT Ecoy Max S nagrzewa¢ ani nie wychtadza¢ pomieszczenia bez

potrzeby. Jezeli z algorytmu sterowania wynika, ze
zwiekszenie przeptywu wptynie niekorzystnie na warunki
temperaturowe, regulator VAV pozostaje otwarty
na przeptyw minimalny (V_ ). Jezeli system nie ma
funkcji zadawania temperatury nawiewu dla centrali
wentylacyjnej, administrator sieci wprowadza projektowe
dane temperatury nawiewu dla sezondw lato i zima.
Parametr ten jest nastepnie uwzgledniany przez algorytm
sterowania.

Przyciski wyboru trybu pracy.

W przypadku wtasciwego grupowania pomieszczen obstugiwanych przez jedng centrale (gtéwnie pod
wzgledem zyskdw i strat ciepta) system zmniejsza koszty eksploatacji, dostosowujac temperature nawiewu
wentylacji bytowej do aktualnych preferencji uzytkownikéw. Osiaga sie to poprzez ograniczanie pracy
jednostek lokalnych zamontowanych w poszczegélnych pomieszczeniach.

Parametryzacja krzywych grzania i chtodzenia jest dostepna z poziomu administratora. Mozna indywidualnie
ustawic takie parametry, jak wartosci zadane dla poszczegdlnych trybdw pracy oraz takie parametry krzywych,
jak histereza, pochylenie, wartos¢ korekty.

Histereza przetaczania (h) - zakres nieczutoéci
wyrazony w °C pomiedzy krzywymi grzania

i chtodzenia, w ktérym wartosc zadana na regulator
VAV jest minimalna (warto$¢ domyslna: 1°C).

Pochylenie krzywej (a) - zakres
przedstawiajacy minimalna réznice wartosci
temperatury aktualnej do zadanej, przy ktérej
wymuszenie wartosci zadanej przeptywu na VAV
wyniesie 100% (domyslnie 1°C).

Wartos$¢ zadana VAV

20 21 22 é 23 24 25 26 27

Temperatura zadana (Tz) - wartos¢ Temperatura aktualna
temperatur zadanych dla trybow obtozenia

pomieszczenia oraz dl’a f(rybu n’iezajetos'ci o Wykres 6.
pomieszczenia (wartosci domyslne: tryb zajetosci
Eco 20°C, Comfort 22°C, Max 24°C, po pracy 25°C;
w trybie niezajetosci parametry ustawiane sa na
pozycji .po pracy”). Powyzsze parametry mozna
ustawic¢ domyslnie dla wszystkich pomieszczen, R
a takze ustawia¢ je indywidualnie dla kazdego max 2°C
pomieszczenia.

Krzywe grzania i chtodzenia.

Wymagana
temperatura nawieweu Tzk

Korekta temperatury zadanej (Tzk) - T
warto$¢ maksymalnej korekty pozwalajacej na "
szybsza regulacje wartosci aktualnej temperatury

w pomieszczeniu i niwelujacej wptyw stopnia

nagrzania $ciany w miejscu montazu czujnika. max -2°C
B - korekta

Akt. temperatura
0 P pomieszczenia

Wykres 7. Obrazujacy zasady dziatania korekty temp. zadanej Tzk.

SMAY - Przewodnik systemu iFlow @



Warto$¢ zadana VAV

8 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Temperatura aktualna

4. Wykres 8. Krzywa chtodzenia.

Przetaczanie miedzy krzywymi grzania i chtodzenia
odbywa sie automatycznie, przez co system nie
wymaga dodatkowej ingerencji obstugi obiektu oraz
minimalizuje dyskomfort w okresie przejSciowym,
kiedy temperatury w nocy spadaja, wychtadzajac

% SMAY - Przewodnik systemu iFlow

100

Warto$¢ zadana VAV

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Temperatura aktualna
A \Wykres 9. Krzywa grzania.

pomieszczenia, a w dzien rosna, mocno je ogrzewajac.
Ponadto system, znajac rzeczywista temperature
nawiewu, automatycznie dobiera algorytm sterowania
optymalny dla aktualnych preferencji uzytkownika.




Sterowanie Temp.
Phynne sterowanie temp. Naw: [ 11

Typ wartodci zadaney: m

Wartoét zadana temp: 240 *C Dodatkowa funkcjonalnoscia systemu
v jest mozliwosc sterowania temperatura
nawiewu centrali poprzez sygnat
o napieciu 0-10 V. Algorytm sterowania
temperatura centrali zbiera wartosci
zadane temperatury ze wszystkich
pomieszczen, usredniajac  wartosé
zadanych temperatur oraz dopasowujac
do nich temperature nawiewu centrali
wentylacyjnej. Zakres regulacji
1 temperatury zadawany do centrali
wentylacyjnej moze by¢ dowolnie

ograniczany przez administratora,

dzieki czemu da sie w prosty sposob

dostosowa¢ krzywa do parametrow

zaprojektowanej centrali wentylacyjne;.
Paramelry stahowartolciowe temperatury To rozwiazanie sprawia, ze system
Kalendarz: (1 dostosowuje  sie  do  aktualnych
——— Sterowanie reczne preferencji uZytkowniké\_/v, zapewniajgc
P —" Late |1 wiekszy komfort pracy i optymalizacje

— Temp. Lato: firg ¢ kosztow eksploatacji budynku.

= Temp. Zima Em “c

o T, T
TminTi: {60 *C
Trace T2: (00 "G
Sygnat VI |0 mv
Sygnat W2: 1000 mv

—— =55
> 100
= <
< e
& 2
5 €
; O
= 0
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Temperatura aktualna Temperatura aktualna
Dzieki dostepnym parametrom konfiguracyjnym indywidualnie dostosowac¢ wptyw odchytki regulacji
istnieje mozliwos¢ ustawienia indywidualnie dla (réznicy miedzy temperatura zadang a aktualna) na
kazdego z pomieszczen kata pochylenia krzywej grzania stopien wysterowania regulatora VAV.

i chtodzenia. Opcja ta pozwala dla réznych pomieszczen
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02. Poziomy stezen Co,

Kazdy cztowiek w indywidualny sposob odczuwa poszczegdlne
poziomy stezen CO,, jednak powietrze o stezeniu CO, na poziomie
600 ppm jest uwazane za Swieze i zalecane do pracy umystowej
w zamknietych pomieszczeniach, natomiast WHO za gdrny prog
stezenia CO, w powietrzu w pomieszczeniach biurowych uznaje
poziom 1000 ppm. Warto tutaj jednak nadmienié, ze w kazdym
kraju ustalane sa przepisy ustalajgce gorne limity CO,, ktore
bezwarunkowo nie moga by¢ przekraczane w miejscach pracy.
W Polsce kwestie te reguluje odpowiednie rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej (Dz. U. 2014 poz.817) dotyczace
najwyzszych dopuszczalnych stezen szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy. Rozporzadzenie to podaje nastepujace wartosci
dopuszczalnych stezen dwutlenku wegla:

\\\\\\Ill////// \\\\\\lll/////

0.9 ) 75,

NDS NDSCH
[najwyzsze dopuszczalne stezenie (najwyzsze dop. stezenie chwilowe)
0,9% (9000 ppm]) 2,7% (27 000 ppm].

\”I///
TN
\liyy,
TN

Wartosci podane w rozporzadzeniu maja jednak na celu okreslenie
szkodliwego oddziatywania CO, na organizm cztowieka w przypadku
proceséw produkcyjnych, a nie pomieszczen mieszkalnych lub
uzytecznosci publicznej, gdzie gtéwnym zrédtem CO, sa ludzie.
Jezeli gtdwnym zrédtem emisji sa ludzie, trafniejsze okazuja sie
zalecenia WHO i ASHRAE okreslajace dopuszczalne stezenia CO,,
a wiec i optymalna jakos¢ powietrza, dla pomieszczen, w ktdrych
przebywaja ludzie.

Rodzaj aktywnosci

O B an
® & S é (1] 3. - Bardzo dobrze
£ © g £ o
] g T ® 2 2 c iatni
@ 2 e o 1= o o O 2. - Przecietnie
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Tryby regulacji
W systemie iFlow mozna ustawic¢ poziom CO, jako parametr wiodacy i wybrac
& W, R jeden z 3 dostepnych trybéw regulacji: Comfort, Eco, Max. Pozwala to
N S A S oy . e . , L
= g = Sy E dostosowac warunki do wtasnych potrzeb, zwiekszajac lub zmniejszajac tym
oS coMroRT S Max samym czutos¢ wentylacji na zmiany parametru CO,.

Badania pokazuja, ze aktualnie
w zamknietych pomieszczeniach, salach
lekcyjnych, niewentylowanych aulach
lub salach konferencyjnych stezenie CO,
moze by¢é nawet siedmiokrotnie wyzsze
niz na swiezym powietrzu. Obecnie uwaza
sie, ze 400 ppm to poziom normalny,
zatem siedmiokrotne przekroczenie tej
wartosci daje wynik w granicach nawet
2800 ppm. W zwiazku z tym w przypadku
niewystarczajacej wentylacji pomieszczen
lub pracy uktadu wentylacji na zbyt matym
poziomie Swiezego powietrza stezenie CO,
moze szybko wzrosna¢ do poziomu powyzej
1000 ppm. Chociaz taka sytuacja nie jest
w zaden sposdb niebezpieczna dla zdrowia,
wptywa na obnizenie zdolnosci koncentracji.
Co wiecej, wyzszemu poziomowi CO,
towarzyszy wzrost temperatury, ktéry wynika
ze zwiekszonych zyskow ciepta. Nic dziwnego
zatem, ze w takich warunkach odczuwamy
duzy dyskomfort. To z kolei wptywa na
efektywnosc¢ pracy, co zapewne kazdy z nas
kiedy$s odczut na wtasnej skdrze. Ponizsza
tabela pokazuje, jak stezenie CO, moze
wptywac na niektore aktywnosci cztowieka.

. 1. - Doskonale

System utrzymuje staty poziom CO, w pomieszczeniu, zgodny z wybranym
trybem sterowania, zapewniajac optymalne warunkipracydlajego uzytkownika.
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Wykres 12. Zmiana stezenia CO, w pomieszczeniu
oraz reakcja regulatora VAV.

Zmiana stezenia CO, w pomieszczeniu oraz reakcja
regulatora VAV

Wartos¢ stezenia CO, w ramach poszczegélnych trybow definiuje
administrator. Moze ja dostosowac indywidualnie dla kazdego
pomieszczenia lub globalnie dla catego budynku.

Ciekawa funkcjonalnoscia systemu jest opcja automatycznego
przewietrzania. Niezaleznie od wybranego parametru wiodacego
czujnik caty czas rejestruje aktualne stezenie CO, w pomieszczeniu
i przekazuje te informacje do systemu. Jezeli stezenie CO,
w pomieszczeniu przekroczy warto$¢ graniczna parametru
automatycznego przewietrzania, a funkcja ta jest aktywowana dla
danego pomieszczenia, system ustawi regulatory VAV w przeptyw
maksymalny (V__] na zdefiniowany przez administratora okres
(domyslnie: 10 minut).

Funkcja ta zadziata niezaleznie od aktualnie kontrolowanego parametru oraz wybranego trybu. Zaleca sie stosowanie
funkcji automatycznego przewietrzania szczegdlnie w przypadku pomieszczen, gdzie okresowo wystepuja nieplanowane
spotkania, a uzytkownicy nie zawsze maja czas na reczne wymuszanie tej funkcji. W takich wypadkach system zapewni
Swieze powietrze. Kazde z pomieszczen ma mozliwos¢ recznego wymuszenia lub przerwania przewietrzania na
zdefiniowany przez administratora czas.

Aktualnie stosowane rozwigzania w 90% przypadkow bazuja na regulacji poziomu CO, jedynie poprzez pomiar stezenia
tego parametru za pomoca czujnika CO,. W praktyce uktad powoli, lecz caty czas faluje, nie stabilizujac sie nigdy na
zadnej z wartosci. Ponadto wiekszosc stosowanych czujnikéw CO, ma zakres pomiarowy 0-2000 ppm, co odpowiada
sygnatowi sterujacemu 0-10 V. To sprawia, ze uktad wentylacji nie dziata w petnym zakresie projektowym. Dodatkowo
jezeli czujnik ma sygnat wyjsciowy 0-10 V, a regulator VAV przyjmuje wartos¢ zadana w wartosci 0-10 V, uktad nigdy
nie osiagnie przeptywu minimalnego (V__ ), poniewaz stezenie ppm CO, wystepujace normalnie w powietrzu sprawia,
ze czujnik zawsze bedzie dawat okoto 1,8 V na wejscie sterujace regulatora VAV, co obrazuja wykresy. System iFlow
umozliwia regulacje CO, do zadanej wartosci, zwiekszajac stabilnos¢ uktadu, a tym samym unikajac niepotrzebnych
przeregulowan. Ponadto w iFlow mozna zmienic parametr wartosci zadanej stezenia CO, i dostosowac go do preferencji
uzytkownika.

o~ V T e D D D N T
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© 80 - e 80 +
= [
% 60 - ) 60 +
N 40 - ~ 40 +
@ 20 . g V. 20
22 >
n Vmin Q- @ 0~
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Wykres 13.  Wykres 8. Sterowanie VAV 0-10 V. Wykres 14. Sterowanie VAV 2-10 V.
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KALENDARZ
ZAJETOSCI
POMIESZCZENIA

System jest w standardzie wyposazony w kalendarz wykorzystania
pomieszczenia. Funkcja ta pozwala na wprowadzenie godzin pracy
danego pomieszczenia w dni robocze. W godzinach pracy wentylacja
pracuje na wybranych przez uzytkownika parametrach, natomiast po
godzinach pracy przechodzi w tryb czuwania i obniza kontrolowany
parametr do wartosci wpisanej przez administratora w polu
.po pracy”. Pozwala to na ograniczenie wydajnosci na regulatorach
VAV oraz zmiane temperatury nawiewu, co zmniejsza zuzycie
energii. Dodatkowo uktad mozna doposazyé w czujki obecnosci.
Jezeli administrator zatwierdzi te opcje, uktad automatycznie
wykryje, ze kto$ przebywa w pomieszczeniu, i podtrzyma wentylacje
w nastawach uzytkownika. W okresie zdefiniowanym jako godziny
pracy uktad przechodzi w tryb ..po pracy”, jezeli nie wykryje obecnosci
przez 1 godzine (czas ten moze edytowaé administrator). W okresie
zdefiniowanym jako .po godzinach pracy” wykrycie obecnosci
przedtuza prace wentylacji o 15 minut (brak obecnosci przez 15 minut
ogranicza wentylacje).

Jezeli jednak wykorzystanie czujnika obecnosci jest niemozliwe lub
z roznych innych wzgledow nie zostaty one zastosowane, system
umozliwia uzytkownikowi uzycie przyciskéw ,nadgodziny”, ,sobota”
i .niedziela”. Uzycie ktoregokolwiek z tych przyciskow w przypadku
nadgodzin skutkuje przejsciem uktadu wentylacji w tryb ,w godzinach
pracy” na 2 godziny (czas moze by¢ definiowany przez uzytkownika),
a w przypadku soboty i niedzieli na okres zdefiniowany jako godziny
pracy. Uptywajacy czas pozostaty do konca czasu nadgodzin jest
zwizualizowany poprzez zanikajacy pasek biegnacy dookota przycisku.

Funkcja ta moze byc¢ potaczona z uktadem oswietlania, wymuszajacym
wytaczenie Swiatta w pomieszczeniu, gdy pomieszczenia nie sa
wykorzystywane. Czas automatycznego wytaczenia oswietlenia
jest skonfigurowany tak samo jak czasy przejscia wentylacji w tryb
.po godzinach”.

Optymalizacja pracy centrali

Dzieki zastosowanym algorytmom system daje Dodatkowo dzieki monitorowaniu aktualnej oraz
mozliwo$¢ sterowania praca centrali wentylacyjnej zadanej temperatury w pomieszczeniach uktad
nawiewno-wywiewnej poprzez sygnaty 0-10 V dostosowuje wartos¢ zadana temperatury nawiewu
z zewnetrznego modutu  wyjs¢  analogowych. centrali wentylacyjnej do zapotrzebowania. Zakres
Aplikacje pozwalaja na sterowanie obrotami centrali regulacji temperatury zalezy od parametrow centrali
wentylacyjnej za pomoca jednego z dwdch dostepnych i administrator moze ustawi¢ przeskalowanie sygnatu
trybow: wysytanego do centrali pomiedzy temperatura

minimalna a maksymalna.

> regulacji cisnienia statycznego w kanale

wentylacyjnym od przetwornika umieszczonego

w dowolnej odnodze uktadu,
> regulacji od stopnia otwarcia regulatorow VAV

(system wyszukuje najgorsza nitke instalacji

i optymalizuje obroty centrali, co zapewnia

odpowiednia ilo$¢ powietrza réwniez w tej nitce).
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Najwazniejsze parametry

pojedynczej linii MP sa
nastepujace:

>
>

topologia magistrali,
maksymalna dtugosé
magistrali - 300 m,

maksymalne odgatezienie
od magistrali - 1 m,

maksymalna liczba weztow
- 16,

maksymalna odlegtosé
miedzy weztami - 100 m,
kabel 3-przewodowy OMY
-3 x 1.5

zasilanie i komunikacja
realizowana jednym
przewodem,

zasilanie urzadzen

i sterownika z tego samego
zrddta 24 VDC w zestawie
SMC.

KOMUNIKACJA BMS

Komunikacje w systemie iFlow mozna podzieli¢ na:

[]1 Lokalna (w obrebie pomieszczen i danego sterownikal,

[]2 Strefowa (pomiedzy sterownikami slave a master w danej
strefie]

[]3 Globalna (w ramach sieci Ethernet w celu monitorowania
catego systemul).

Kazda z nich spetnia inne funkcje w systemie, a zwiazane z nimi
wymagania opisujemy ponizej.

01. Komunikacja lokalna

Jest realizowana po protokole MP-BUS o nieznacznie zmienionej
strukturze. Pozwala na komunikacje z 8 regulatorami VAV oraz
4 czujnikami pomieszczeniowymi. Kazde zurzadzen ma przypisane
konkretne adresy zgodnie z tabela ponize;.

Numer

pomieszczenia VAV nawiew VAV wyciag Czujnik
Pomieszczenie 1 MP1 MP2 MP9
Pomieszczenie 2 MP3 MP4 MP10
Pomieszczenie 3 MP5 MP6 MP11
Pomieszczenie 4 MP7 MP8 MP12

Tabela 3. Adresy urzadzen w komunikacji lokalne;.

Dzieki zastosowaniu przypisanych adreséw uktad nie wymaga
zewnetrznej konfiguracji. Cata konfiguracja odbywa sie poprzez
web serwer i sprowadza sie do konfiguracji parametréw pracy
systemu. Jeden sterownik moze obstuzy¢ maksymalnie 2 karty
MP, co daje obstuge do 32 urzadzen. Dzieki zastosowanemu
protokotowi administrator ma mozliwo$¢é monitoringu aktualnego
przeptywu, wartosci zadanej przeptywu, kata otwarcia kazdego
zregulatoréw VAV. Ponadto uktad moze monitorowad rownoczesnie
takie parametry pracy pomieszczenia, jak temperatura, poziom
CO,, wilgotnosc oraz VOC.
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7. Komunikacja strefowa

Jestrealizowana poprzez lokalna siec ethernetowa. Jej cel stanowi monitorowanie
i kontrolowanie urzadzen za posrednictwem web serwera. W tym celu stosuje
sie skretke UTP 5kat. Kazdy ze sterownikdéw ma dwa wejscia RJ45, dzieki czemu
mozna je tatwo ze soba potaczyé, poniewaz kazdy sterownik ma takze funkcje
switch i tatwo wpiac sie¢ sterownikéw do sieci firmowej. Parametry sieci (adresy
IP, brame i maske podsieci] mozna zmieni¢ poprzez web serwer i dostosowac
do sieci istniejacej w obiekcie. Potaczenie to nie jest niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania systemu. Ma na celu tylko i wytacznie zdalne monitorowanie
i parametryzacje urzadzen.

Najwazniejsze parametry w tym wypadku to:

topologia - tylko magistrala,
terminatory na koncach linii,
dtugosc¢ magistrali - 1200 m,

v v Vv Vv

przewody 2 x 0,5-0,8 mm?, ekranowane, np. LiYCY 2 x
0,75 lub Li2YCY 2 x 2 x 0,5 (druga para rezerwowa),

> maksymalnie 10 urzadzen na magistrali.

(3. Komunikacja globalna

Jest realizowana poprzez protokét S-BUS (RS-485) i obejmuje komunikacje
sterownikéw slave ze sterownikiem master. Pozwala on na staty monitoring
najwazniejszych parametrow catego systemu, by zoptymalizowa¢ prace
centrali wentylacyjnej. Dzieki temu mozna regulowac obroty centrali nawiewnej
i wyciagowej od stopnia otwarcia VAV i ich aktualnego wykorzystania, a takze
zmienia¢ temperature nawiewu, jezeli jest to wymagane. Utrata komunikacji
strefowej z ktorymkolwiek ze sterownikéw nie powoduje zatrzymania regulacji,
poniewaz sterowanie w sieci lokalnej odbywa sie niezaleznie. Nieprawidtowe
dziatanie, wynikajace z braku mozliwosci odczytu parametrow urzadzen, z ktorymi
nie ma komunikacji, moze dotyczy¢ jedynie sterowania centrala wentylacyjna.

Max &
" T 1 pemieszczeni_a‘
= =1 (gvav,4cauiniki]

. Master

f i i Max 4 pomiesz_cz_epia iy
lep 3?\;&21:::]:;;1 | (8VAV,4 c21u1n|kll £

_' — . —-
S-Bus Slave |

- u == _M |
. ETHERNET
Centrala wentylacyjna

+max 9
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5 ELEMENTY SKLADOWE

o

[]] Szafa sterujaca (SMC-M Master, SMC-S []4 Pomieszczeniowy przetwornik CO,
Slave) (CPO10-1)
(7. Regulatory VAV (RVP-R, RVP-P) 05. czujnik obecnosci (CO 24-1, CO 24-2)
[]3 Czujniki parametrow pomieszczenia []6 Panel dotykowy (IFQ 896S]
(CP24-1)

07. iFlow App (dla systemu Android)
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(1. szafa sterujaca
(SMC-M Master, SMC-S Slave)

Szafa wyposazona jest w sterownik - zaleznie od wgranej aplikacji moze
to by¢ master lub slave. Na 9 slave’éw musi przypadac jeden master.
Komunikacja miedzy sterownikami odbywa sie po protokole S-BUS.
Master ma pierwszyadreswsieciiodpowiada za odpytywanie wszystkich
urzadzen podpietych wjego sieci lokalnej MP-BUS oraz szaf sterujacych
po protokole S-BUS. Zbierajac informacje ze wszystkich urzadzen,
pozwala na sterowanie praca centrali wentylacyjnej sygnatami 0-10 V.
Pierwszy sygnat steruje obrotami wentylatora centrali nawiewnej, drugi
sygnat odpowiada za obroty wentylatora centrali wywiewnej, natomiast
trzeci sygnat przesyta informacje o zadanej temperaturze nawiewu,
jaka powinna utrzymywac centrala wentylacyjna.

-

-y

=

NN

-

4 Szafa sterujaca SMC-M-Master.

Gdy szafa sterujaca master ma zawiadywac praca
centrali wentylacyjnej, moze obstuzy¢ dodatkowo
do 8 pomieszczen. W przypadku utraty komunikacji
z ktorymkolwiek sterownikiem slave trzykrotnie
podejmuje prébe ponownego nawiazania potaczenia.
Potem wysyta komunikat o btedzie i koniecznosci
sprawdzenia potaczenia przez serwis budynku w celu
weryfikacji potaczenia. Administrator z poziomu web
serwera sterownika master jest w stanie wymusic
ponowna probe potaczenia i od$Swiezenia komunikacji.
Pomimo braku potaczenia mastera ze sterownikiem

umozliwiajac zaréwno wybieranie setpointow, jak
i monitorowanie pracy uktadu za pomoca web serwera.
Jedyna réznica w takiej sytuacji jest fakt, ze algorytm
sterowania nie uwzglednia parametrow pracy i wartosci
zadanych urzadzen podpietych do slave'a, ktory utracit
komunikacje z masterem. Kazdy ze sterownikow jest
wyposazony w gniazdo RJ45 do podpiecia komunikacji
z siecia internetowa w obiekcie. Sterowniki sa
dostarczane z ustawionymi domyslnie adresami IP,
ktére jednak mozna tatwo zmieni¢ z poziomu web
serwera.

slave sterowanie na slave’ach odbywa sie bez problemu,

Kod zamodwienia

SMC - <A> <X> - <B> <C>

Zasilanie wejsciowe 230V
Zasilanie wyjéciowe 24VDC A - typ sterownika
i M - master
Maksymalny pobor mocy 100 W
S -slave
Pobor mocy bez obciazenia <1TW

X - numer sterownika Slave (wybieramy tylko
gdy <A> =S)

1-9- numer Slave ([domyslnie 1 gdy <A> =S)

Zasilanie sterownika, urzadzen peryferyjnych 24VDC

Temperatura pracy 0-50°C
Wymiary (W x H x D) 400 x 500 x 100 mm B - liczba kart MP
: 1 -jedna karta (obstuga do 4 pomieszczen)
Podtaczenia szyna zaciskowa, przewody ; ; )
5 maks. 2,5 mm? 2 - dwie karty (obstuga do 8 pomieszczen)

A Tabela4. Dane techniczne szaf IA - dane techniczne szafy C - Dodatkowe wyjscia sterujace centrala
zasilajacej master. 0 = bk

1 - karta wyj$¢ analogowych
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02. Regulatory VAV
(RVP-R, RVP-P)

System bazuje na standardowych regulatorach VAV RVP-R oraz
RVP-P z sitownikami Belimo wyposazonymi w komunikacje
MP-BUS. Wspétpracuje z regulatorami wyposazonymi zaréwno
w standardowe sitowniki 150-sekundowe, jak i szybkie
3-sekundowe. Jeden sterownik moze obstuzyé maksymalnie 16 VAV
potaczonych w sumie na dwoéch liniach MP. Regulatory VAV musza

Regulator VAV RVP-R.

Numer

pomieszczenia VAV - nawiew VAV - wyciag Czujnik
Pomieszczenie 1. MP1 MP2 MP9
Pomieszczenie 2. MP3 MP4 MP10
Pomieszczenie 3. MP5 MPé MP11
Pomieszczenie 4. MP7 MP8 MP12

Tabela 5. Adresy urzadzen w sieci.

03. Czujniki parametrow
pomieszczenia
(CP24-1)

Natynkowe czujniki pomieszczeniowe montowane na Scianie
pomieszczenia stanowia nieodtaczny element systemu. Komunikuja
sie one po protokole MP-BUS ze sterownikiem, z ktérym taczy sie
pomieszczenie.

Napiecie zasilania 24\VDC
Pobér mocy 0.5W
Komunikacja MP-Bus

0-50°C, rozdzielczos¢ 0,05°C, doktadnosc

Pomiar temperatury +/-0,35°C

Pomiar GO, Fosdelesote 1 pym, dokladmoce /100 pprm
Temperatura pracy 0-50°C

Temperatura sktadowania od -20°C do 60°C
Wymiary (W x H x D) 99 x 84 x 32 mm

Waga =114g

Tabela 6. Dane techniczne czujnika pomieszczeniowego.

by¢ zaadresowane zgodnie z danymi w ponizszej tabeli.

Numeracja adreséw MP jest analogiczna dla
kazdej z linii MP-BUS w sterowniku.

Regulatory VAV powinny by¢ dostarczone
juz z zaprogramowanymi minimalnymi
i maksymalnymi  wydatkami  zgodnie
z projektem wentylacji. Istnieje
mozliwo$¢ pozniejszej zmiany wartosci
przeptywow w pomieszczeniu w zakresie
nieprzekraczajacym przeptywu nominalnego
(Vnom) danego regulatora oraz wartosci
brzegowych podanych w karcie katalogowe;j
urzadzenia.

Czujnik pomieszczenia CP24-1.
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Schemat poprawnego miejsca montazu
czujnika CP24

Miejsce montazu urzadzenia w pomieszczeniu ma duzy
wptyw na poprawnos$¢ odczytdw, co w bezposredni
sposob przektada sie na utrzymanie w pomieszczeniu
komfortowych warunkéw. Nieodpowiednie miejsce
montazu moze powodowac niepozadane zaktdcenia,
takie jak zawyzanie temperatury w pomieszczeniu (na
skutek silnego nastonecznienia czujnika) zanizanie
poziomu CO, (to z kolei wptyw nawiewnika). Powinno sie
wiec unika¢ montazu:

w poblizu zrédta ciepta,
na $cianach zewnetrznych,
w miejscach silnie nastonecznionych,

>
>
>
> w przeciagu,
> w bezposrednim sasiedztwie nawiewnikow,
>

w zabudowie ograniczajacej przeptyw powietrza.

Zaleca sie montaz czujnika w odlegtosci 1,5 m od podtogi,
co najmniej 50 cm od $cian i naroznikéw oraz minimum
30 cm od drzwi.

Sciaganie obudowy

1. éciagna,c’ zewnetrzna ostone urzadzenia.
2. Podwazyc¢ boczne zaczepy.
3. Wyciagna¢ modut elektroniczny z pinami przytaczeniowymi.
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4. Rysunek 4. Miejsce montazu czujnika pomieszczenia.

Podtaczenie

Przewody elektryczne nalezy podpina¢ do listwy
zaciskowej pod modutem elektronicznym. Miejsce
wprowadzenia przewodéw do obudowy po podtaczeniu
przewoddw powinno by¢ zaslepione, by uniknac zaktdcen
pomiaréw spowodowanych przeptywem powietrza
z otworu doprowadzajacego przewody elektryczne.
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A Rysunek 5. Schemat podtaczenia czujnika CP24.

4. Rysunek 6. Elementy
sktadowe czujnika CP24.




Pomieszczeniowy przetwornik CO, CP-010-1.

Zastosowanie

Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru stezenia
dwutlenku wegla w miejscu przebywania ludzi (biura,
sale konferencyjne, pokoje mieszkalne itp.). Jego
podstawowa funkcja jest wspdtpraca z regulatorami
przeptywu powietrza VAV. W wyniku wzrostu
stezenia CO, w pomieszczeniu urzadzenie przesyta
sygnat analogowy do regulatora VAV zwiekszajac
przeptyw objetoSciowy powietrza dostarczany do
pomieszczenia.

Do pomiaru CO, uzywana jest metoda NDIR (ang.
Non Dispersive InfraRed - niedyspersyjna absorpcja
podczerwieni z funkcja samokalibracji). Jako sygnat
wyjsciowy wykorzystywany jest analogowy sygnat
0-10V. W zaleznosci od konfiguracji sygnat 10V moze
by¢ uzyskiwany dla wartosci 1000 lub 2000 ppm.
Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane jako sktadowa
systemu iFlow (woéwczas zakres zalecany wynosi
2000ppm]) oraz w zastosowaniach konwencjonalnych
po za systemem iFlow (wéwczas zalecanym zakresem
jest 1000ppm).

Przetwornik moze by¢ réwniez wykorzystywany do
przesytania sygnatéw do systemu BMS poprzez
sygnaty analogowe 0-10V. Dzieki wbudowanemu
czujnikowi moze dokonywaé pomiaru nie tylko
CO, ale réwniez temperatury. Jezeli ze wzgledu na
umiejscowienie czujnika pomiar temperatury moze
by¢ zafatszowany mozna wykorzysta¢ bezprzewodowe
czujniki temperatury komunikujace sie z modutem
bazowym (wyposazenie opcjonalne C-mini).

04. Pomieszczeniowy
przetwornik CO,

(CP-010-1)

Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru stezenia
dwutlenku wegla w miejscu przebywania ludzi (biura, sale
konferencyjne, pokoje mieszkalne itp.).

Zalety

Dzieki zastosowaniu zakresu wyjsciowego 0-10V
skalowanemu w zakresie do 1000ppm urzadzenie
pozwala na uzyskanie wartosci przeptywu na
regulatorze VAV réwnemu Vmax. Wartos¢ Vmax
projektowo dobierana jest dla maksymalnego obciazenia
pomieszczenia i pozwala na prawidtowa wentylacje ktéra
skutecznie ogranicza wzrost stezenia dwutlenku wegla
w pomieszczeniu ponad 1000 ppm. Dla poréwnania przy
zastosowaniu czujnika w zakresie do 2000ppm przy
stezeniu zalecanym przez WHO i najczesciej obliczanym
do projektow czyli 1000ppm sygnat wyjsciowy wynosi 5V
czyli regulatory VAV nie osiagaja dobranej maksymalnej
wydajnosci.

Dane techniczne

Dane techniczne przetwornika

CO, i temperatury w pomieszczeniu.
Czujnik przystosowany do pomiaru Opcjonalnie mozna zastosowac
zdalny czujnik temperatury C-mini

0-2000ppm (opcjonalnie 0-1000ppm)

Zakres pomiarowy oraz 16-30°C

Sygnat wyjsciowy 0-10V (osobny dla CO, i temperatury)

Zasilanie 20-28 VDC

Pobér mocy <1,2W

Zaciski przytaczeniowe max 1,5mm?

Wyjscia 0-10V maksymalne obciazenie 10mA
Kalibracja nie jest wymagana

Ochrona IP P20

Warunki pracy 0..+500C, wilgotno$¢ maks. 85%rH

Czestotliwos¢ pracy 868MHz

Tabela 6. Dane techniczne.

Wszelkie podtaczenia powinny by¢ wykonywane zgodnie ze schematem elektrycznym. Urzadzenie nie moze

@ Urzadzenie powinno by¢ montowaneipodtaczane elektrycznie przezosobydotegouprawnioneiwykwalifikowane.

pracowac w systemach chroniacych posrednio lub bezposrednio zycie lub zdrowie ludzkie.
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Konfiguracja:

W celu zmiany trybu konfiguracji nalezy przy uzyciu
dtugopisu lub matego $rubokreta wcisnac przycisk
serwisowy znajdujacy sie w dolnej czesci obudowy:

Zmiana trybu wyswietlania wartosci na
wyswietlaczu CO,-temperatura - przyciénij
raz krétko (do 1 s.)

Zmiana zakresu pracy przetwornika CO,
2000 ppm - 1000 ppm - przycis$nij przycisk
na 7s. na wyswietlaczu pojawi sie pulsujaca
warto$¢ zakresu 2000 lub 1000.

(5. Czujnik obecnosci
(CO 24-1, CO 24-2)

Czujka sufitowa to mikroprocesorowa, w petni cyfrowa
czujkaruchu, ktéracharakteryzuje sie duza czutoscigoraz
odpornoscia na zaktdcenia. W produkcie zamontowano
podwodjny element piroelektryczny. Urzadzenie moze byc
zasilane napieciem 24 VDC.

Montaz

Czujka jest przystosowana do montazu wewnatrz
pomieszczenia. Przy montazu nalezy zwrocic szczegdlna
uwage, azeby nie uszkodzi¢ ani nie zabrudzi¢
piroelementu. By otworzy¢ obudowe czujnika, nalezy
ja przekreci¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Po wyjeciu ptytki z elektronika mozna przystapi¢ do
montazu obudowy i podtaczania przewodoéw. Przed
montazem trzeba samodzielnie wykona¢ otwory na
wkrety i przewody w gérnej czesci obudowy. Podtaczenie
przewodow nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
podtaczen.

Napiecie zasilania 24VDC
Pobdr mocy <0,5W
Obszar detekcji przy montazu na wysokosci
36 m?
2,4m
Obszar detekcji przy montazu na wysokosci a
80 m?
3,7m
Wykrywana predkosc¢ ruchu <3m/s
Temperatura pracy 0-50°C

Temperatura sktadowania od -10°C do 50°C

Wymiary @97 x 29 mm

Waga =6k g
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Parowanie zdalnego czujnika temperatury

- przycisnij przycisk na 3s. zapali sie dioda czerwona
sygnalizujaca gotowo$¢ do parowania (funkcja bedzie
aktywna przez 2 minuty). Wcisnij krétko przycisk
serwisowy na spodzie czujnika C-mini. Jezeli
parowanie przebiegto pomyslnie czerwona dioda na
module CO, powinna przestac sie swiecic. Do jednego
modutu CO, mozna podpig¢ do 2 czujnikéw C-mini
wartos¢ z ich odczytu bedzie usredniana. W celu
sparowania kolejnego czujnika C-mini procedure
nalezy powtérzy¢ od nowa. Jezeli dany czujnik
przypiszemy do kolejnego modutu CO, utraci on
automatycznie powiazanie z poprzednio powigzanym
modutem. W przypadku sparowania pierwszego
czujnika C-mini wartos¢ odczytu temperatury
z wbudowanego czujnika temperatury nie jest juz
brana pod uwage.

NC_NC TMP TMP Y\ S—

%1%1%1% %)%,
O

e

P1GED
e ) PIR SENS.
JP3 (=5 LED ON/OFF

TTIET T2

Podtaczenie

1. Zaciski:
> NC - przekaznik NCJ,
> TMP - sabotaz,
> 24V - wejscie zasilania.

2. Dioda LED - $wieci przez okoto 2 sekundy po zarejestrowaniu
ruchu przez czujke, jezeli wyjscie JP3 jest zwarte. Umozliwia
instalatorowi ustalenie obszaru dziatania i sprawdzenie
poprawnosci pracy urzadzenia. Po ustawieniu powinna zostac
wytaczona (zworka JP3 rozwarta).

Przekaznik.
Piroelement.
Styk sabotazowy.

Otwor na wkret mocujacy.

No gk~ w

Kotki do ustawienia pracy czujnika (JP1 i JP2 zwarty, JP3 dioda
LED].

Po wtaczeniu zasilania czujka uruchamia sie przez okoto
30 sekund.



Czujka scienna

Czujka Scienna jest to mikroprocesorowa, w petni
cyfrowa czujka ruchu, ktéra charakteryzuje sie duza
czutoscia oraz odpornoscia na zaktécenia. W produkcie
zamontowano podwojny element piroelektryczny.
Urzadzenie moze byc¢ zasilane napieciem 24 VDC.

Napiecie zasilania 24VDC

Pobor mocy <0,5W

Obszar detekcji przy montazu na wysokosci

21m od1,7mdo 15 m

Kat detekcji przy montazu na wysokosci 2,1 m | 140°

Wykrywana predkos¢ ruchu <3m/s
Temperatura pracy 0-50°C
Temperatura sktadowania od -10°C do 50°C
Wymiary (W x H x D) 63 x 96 x 49 mm
Waga =939

Tabela 10. Dane techniczne sufitowe] czujki obecnosci CO 24-2.

Montaz

Czujka jest przystosowana do montazu wewnatrz
pomieszczenia. Moze by¢ montowana bezposrednio
do $ciany lub na dotaczonym uchwycie. Przy montazu
nalezy zwrodci¢ szczegdlna uwage, azeby nie uszkodzic
ani nie zabrudzi¢ piroelementu. By otworzy¢ obudowe
czujnika, nalezy delikatnie podwazyc ja Srubokretem
w dolnej czesci i odchyli¢ obudowe. Po wyjeciu ptytki
z elektronika mozna przystapi¢ do montazu obudowy
i podtaczania przewodow. Przed montazem trzeba
samodzielnie wykona¢ otwory na wkrety i przewody
w gornej czesci obudowy. Podtaczenie przewodow
nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem podtaczen.

Rysunek 9. Otwarcie
obudowy czujnika.

Zasieg czujki

2.4 m

4. Rysunek 8. Zasieg czujnika CO 24.

4. Rysunek 10. Montaz czujnika na uchwycie.
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Ustawienie ptytki z elementem
piroelektrycznym wzgledem wysokosci
montazu czujnika

NC NC TMP TMP ~4v |

1%2%1%2%| %)%,

W zaleznosci od wysokosci montazu czujki nalezy
wtasciwie ustawié ptytke z elementem piroelektrycznym
wzgledem wskaznika.

potozenie podziatki wzgledem wskaznika na

Wysokos¢ montazu A

Powyzej 2,1 m $rodkowa kreska podziatki powyzej wskaznika

érodkowa kreska podziatki naprzeciw
wskaznika

I =2 ) prp sens.
JP3 (== LED ON/OFF

2,1m

TPITT 92

Ponizej 2,1 m $rodkowa kreska podziatki ponizej wskaznika

4. Rysunek 11. Podtaczenie czujnika.
A Tabela 11. Wysoko$¢ montazu czujnika.

Podtaczenie

—_

Zaciski:

> NC - przekaznik (NC),
> TMP - sabotaz,

> 24V - wejscie zasilania.

2. Dioda LED - Swieci przez okoto 2 sekundy po
zarejestrowaniu ruchu przez czujke, jezeli
wyjscie JP3 jest zwarte. Umozliwia instalatorowi
ustalenie obszaru dziatania i sprawdzenie
poprawnosci pracy urzadzenia. Po ustawieniu
powinna zosta¢ wytaczona [(zworka JP3
rozwarta).

3. Przekaznik.

4. Piroelement.

5. Styk sabotazowy.

6. Otwor na wkret mocujacy.

7. Kotki do ustawienia pracy czujnika (JP1 i JP2

zwarty, JP3 dioda LED).

Po wtaczeniu zasilania czujka uruchamia sie przez
okoto 30 sekund.

4. Rysunek 12. Ustawienie ptytki z elementem piroelektrycznym
wzgledem wysokos$ci montazu czujnika.
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6. Panel dotykowy

(IFQ 896S)

Panel dotykowy dedykowany do systemu
iFlow o rozdzielczosci 1024x600 wyposazony
jest domyslnie w aplikacje sterujaca
systemu iFlow (IFlowApp). Dzieki temu za
posrednictwem lokalnej (budynkowej] sieci
internetowej pozwala na sterowanie wentylacja

w pomieszczeniach. Dzieki wbudowanemu WiFi
panel mozna bezprzewodowo potaczyc z lokalna
siecia internetowa. Zasilanie mozna realizowa¢
za pomoca dotaczonego do zestawu zasilacza

sieciowego lub z szafy systemu iFlow SMC. el IFQ 8965 [kolor czarny]
Procesor Allwinner’'s A83T processor
Urzadzenie wyposazone jest w system android CPU Octa-Core 1.2GHz
dzigki czemu . moze Zam,Sta_lowaC ha nim Wyéwietl 7 Inch IPS Capacitive Screen, Resolution:
dqwolna aplikacje | ste_rc_)wac z J_edn_ego’m|ejs;a Hardware ySWIBHACZ 1004 % 600, Brightness: 350 cd/m?
wieloma urzadzeniami i funkcjami ktore daja
S . . . ’ RAM 2GB
mozliwos¢ obstuge z poziomu aplikacji na
tablety z systemem android. Flash 86B
Wymiary L182*W121*H25mm
Dzieki . wyposazeniu w specljalnq ramke System Google Android 6.0.1
montazowa panel moze by¢ montowany Software . .
, ’ . S ; Jezyk Zgodnie z systemem Android
zaréwno w formie natynkowej jak i podtynkowe;j. o
Przy wyposazeniu w dodatkowy uchwyt [nie Wyjscie HDMI
dotaczony do zestawu] moze réwniez by¢ Porty Tyt Zasilanie (9V-36V) DC
urzadzeniem wolno-stojacym. Ethernet RJ45
o WIFI WIFI (802.11b/g/n)
lec
LAN Port Ethernet RJ45
Zasilanie DC DC 9V - 36V

07. iFlow App

(dla systemu Android)

Dzieki darmowe] aplikacji iFlow APP juz dzi$ mozesz
zarzadzac¢ wentylacja w pomieszczeniach ze swojego
smartfona, gdziekolwiek sie znajdujesz!

> ograniczysz  wietrzenie
po wyjsciu z biura

pomieszczenia

> zwiekszysz temperature przed przyjsciem
do pracy

» zadbasz o wtasciwe stezenie CO,
w pomieszczeniu, zapewniajac komfortowe
warunki pracy

Pobierz darmowa aplikacje ze sklepu Google Play na swoje
urzadzenie z Androidem.

POBIERZ NA

® Google Play

android ?? IFlow

Ventilotion system
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