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Systemy réznicowania cisnienia firmy Smay - wprowadzone w zycie!

Nowoczesne budownictwo to m. in. instalacje i systemy zapewniajace bezpieczenstwo uzytkownikow
w przypadku pozaru. Systemom tym stawiane sg surowe wymagania w zakresie skutecznosci i niezawodnosci.
Firma SMAY, aktywnie uczestniczac w rozwoju rozwigzan nalezacych do tego segmentu, po kilkunastu
miesigcach badan wspétfinansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej opracowata innowacyjny na skale
europejska sterowany elektronicznie system zapobiegania przed zadymieniem pionowych i poziomych drdg
ewakuacyjnych w przypadku pozaru. Prace badawcze i testy nowego rozwiazania byty prowadzone
we wspbtpracy z pracownikami naukowymi Politechniki Warszawskie] i Krakowskiej, a ich celem byto
opracowanie kompletnego systemu umozliwiajacego podniesienie standardéw w zakresie bezpieczehstwa
ewakuacji z budynku przy jednoczesnym spetnieniu wymagan funkcjonalnych okreslonych w obowiazujacych
obecnie przepisachinormach.

Poprawne funkcjonowanie oraz skutecznos¢ instalacji wentylacji pozarowej nabieraja szczegdlnego znaczenia
w przypadku budynkéw wysokos$ciowych, w ktérych podjecie akcji ratowniczej z zewnatrz jest utrudnione

lubw szczegdlnych przypadkach niemozliwe.

ldeg dziatania systeméw réznicowania ciénienia - Pressure Differential Systems (PDS) jest wytworzenie
i kontrola réznicy cisnienia statycznego zapewniajacej utrzymanie drég ewakuacyjnych w stanie wolnym od dymu
oraz zapewnienie ukierunkowanego przeptywu powietrza przez otwarte drzwi ewakuacyjne, niezaleznie
od wysokosci budynku oraz aktualnych parametrow otoczenia np. temperatura powietrza zewnetrznego,
predkosc¢ i kierunek wiatru. Zdecydowana wiekszo$¢ rozwiazan stosowanych obecnie to systemy
nadciénieniowe, ktorych zadaniem jest wytworzenie i utrzymanie w przestrzeni chronionej zadanej wartosci
nadcisnienia statycznego w stosunku do strefy objetej pozarem. Zwykle nadcisnieniowo chronione sa klatki
schodowe, szyby windowe oraz przedsionki przeciwpozarowe, jednak mozliwe jest roéwniez zastosowanie
rozwiazan z tej grupy do zapobiegania przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych. Poprawnie
zaprojektowana instalacja réznicowania cisnienia powinna umozliwia¢ wytworzenie stabilnego rozktadu
ci$nienia statycznego w przestrzeni chronionej bez wzgledu na wysoko$¢ budynku i zmienno$¢ temperatury
zewnetrznej oraz predkosc i kierunek wiatru. Oprécz wyboru odpowiedniego dla danego budynku rozwiazania
i doboru jego parametréw technicznych dla zapewnienia poprawnego funkcjonowania catej instalacji konieczne
jest spetnienie szeregu wymagan dodatkowych, ktére czesto sa pomijane przez wielu projektantéw czy tez
ignorowanych przez inwestoréw. W odniesieniu do wszystkich instalacji nadcisnieniowych w zakresie wentylacji
pozarowej konieczne jest nie tylko wyznaczenie tras kanatéw oraz lokalizacji otworéw doprowadzajacych
powietrze, kluczowe znaczenie odgrywa réwniez zapewnienie odprowadzenia powietrza z kondygnacji objetej

pozarem. Reasumujac wykonanie poprawnego projektu instalacji wentylacji pozarowe] wymaga
przeprowadzenia analizy w skali catego budynku stanowiacego zespét przestrzeni potaczonych ze soba

hydraulicznie.

Miniony rok przynidst réowniez wiele zmian wynikajacych z prac prowadzonych przez Europejski Komitet
Normalizacyjny (CEN]J, ktérych celem jest opracowanie znowelizowanych norm EN 12101-6 oraz 12101-13.
Dokumenty te maja uwzglednia¢ aktualna sytuacje na rynku systemoéw wentylacji pozarowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem problemoéw traktowanych dotychczas marginalnie, takich jak np. zabezpieczenie
nadcisnieniowe klatek schodowych budynkéw wysokosciowych. Firma SMAY dzieki wiedzy i doSwiadczeniom
praktycznym zwiazanym z realizacjami wielu zréznicowanych obiektéw aktywnie uczestniczy w tych pracach.
W trosce o zapewnienie mozliwie wysokiego poziomu bezpieczeAstwa w budynkach w przypadku pozaru oraz
gwarancje niezawodnosci oferowanych rozwiazan, SMAY - jako jeden z pierwszych w Europie producentéow
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zestawdw urzadzen stuzacych do réznicowania ciénienia - przebadat urzadzenia z serii ISWAY-FC® oraz system
SAFETY WA™ w niezaleznym Laboratorium Aerodynamiki Przemystowej |.F.1. w Aachen zgodnie z wymogami
procedury testowej bedacej czescia projektu normy EN 12101-6. Uzyskane wyniki potwierdzity skutecznosé
rozwiazan zaréwno po stronie wymagan funkcjonalnych jak réwniez, co stanowi bardzo istotna informacje
w odniesieniu do przyjetych kryteriéw niezawodnosci. Nalezy w tym miejscu zaznaczyc, ze opracowane raporty
i pozytywne opinie niemieckich ekspertéw stanowia najlepsza odpowiedZ na szereg watpliwosci i kontrowers;ji,
ktére towarzyszyty wprowadzaniu urzadzen sterowanych elektronicznie na rynek polski. W perspektywie
najblizszych miesiecy mozemy sie spodziewac wprowadzenia zunifikowanej procedury badawczej dla wszystkich

rodzajow instalacji réznicowania cisnienia oraz zaostrzenia wymogéw w zakresie prowadzenia préb

odbiorowych, czego Panstwu i sobie zycze.

Firma SMAY opracowata nastepujace rozwigzania w zakresie zapobiegania przed zadymieniem pionowych
ipoziomych drog ewakuacjnych w przypadku pozaru:

- ISWAY®-FC - seria kompaktowych jednostek napowietrzajacych, ktére dzieki niewielkim wymiarom oraz
szerokiej gamie zastosowanych wentylatoréw mozna stosowac praktycznie wwszystkich rodzajach obiektéw
budowlanych, ktérych wysokosc¢ nie przekracza odpowiednio:

- 30metréw (norma PN EN 12101-6),
- 55m(instrukcjalTB nr378/2002),
- b5metréw (norma NFPA® 924,

- SAFETYWA'™ - zbudowany z odpowiednio skonfigurowanych zestawdw jednostek iSWAY-FC® i przeznaczony
do zastosowania w budynkach, w ktérych z punktu widzenia stabilizacji ci$nienia istotne znaczenie odgrywaja
zjawisko efektu kominowego oraz opory przeptywu powietrza. System ten powinien by¢ stosowany
w budynkach:

- powyzej 30 metréw wysokosci (wedtug normy PN EN 12101-6),
- powyzej 55 metréw wysokosci (instrukcja ITB nr378/2002),

- powyzej 65 metréw wysokosci (amerykanska norma NFPA® 92A).

Jako jedyne w Polsce, rozwigzanie iISWAY®-FC / SAFETY WA'™ spetniaja literalnie trzy kryteria instalacji

réznicowania cisnienia niezbedne do zapewnienia bezpiecznej ewakuacjiw przypadku pozaru:

- wytworzenie i utrzymanie w przestrzeni klatki schodowej stabilnej wartosci nadcisnienia w stosunku
do kondygnacjiobjetej pozarem;

- utrzymanie minimalnej predkosci ukierunkowanego przeptywu powietrza przez otwarte drzwi ewakuacyjne

pomiedzy klatkg schodowa (przedsionkiem przeciwpozarowym), a korytarzem na kondygnacji objetej
pozarem;

- kontrole maksymalnejwartosciréznicy cisnienia po obu stronach drzwi ewakuacyjnych, tak aby maksymalna
sita potrzebna do otwarcia drzwi zmierzona na klamce nie przekraczata wartosci 100 N.
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Co bardzo istotne rozwiazania firmy SMAY jako systemy aktywne dziataja nadaznie do zmieniajacych sie
dynamicznie parametréw otoczenia, pozwalajac na spetnienie w/w wymagan przez caty rok dla polskich

warunkoéw klimatycznych, co niewatpliwie wyrdznia je na tle konkurencji.

Skutecznos¢ opisywanych rozwiazan byta weryfikowana od 2008 roku w ramach projektu badawczo-
wdrozeniowego oraz szeregu testéw laboratoryjnych réwniez z zastosowaniem najnowoczesniejszych technik
komputerowe]j dynamiki ptynéw (CFD). Testy realizowane byty w Dziale Badan i Obliczenn CFD oraz Laboratorium
Badawczym firmy SMAY. Jednoczesnie wykonano unikalne w skali krajowej badania poligonowe na szkielecie
rzeczywistego budynku biurowego (23 kondygnacje, wysoko$¢ 90 metréw). Podczas badan wykorzystano
najnowoczesniejsze zdobycze technik pomiarowych spetniajace wymagania formalne stawiane tego rodzaju
pomiarom z zastosowaniem precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych o wysokiej doktadnosci. Dzieki przepro-
wadzonym badaniom nie tylko potwierdzono jednoznacznie skuteczno$¢ opracowanych rozwiazan
ale dodatkowo opracowano algorytm sterowania w zaleznosci od aktualnych parametréw otoczenia oraz

scenariusza ewakuacji. Ponadto firma SMAY przeprowadzita szereg dobrowolnych badan w niezaleznych

laboratoriach, ktérych wyniki ponad wszelka watpliwo$¢ potwierdzity skutecznosc oferowanych rozwiazan .

Priorytetem podczas realizacji programu badawczego byto zapewnienie najwyzszego stopnia niezawodnosci
oraz skutecznosécidziatania wedtug nastepujacych normistandarddéw:

- Instrukcja ITB nr 378/2002. Projektowanie instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych

w budynkach wysokich iwysokosciowych.
- NFPA®92A - Standards for Smoke-Control System Utilizing Barriers and Pressure Differences;

- Norma PN-EN 12101-6: Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania techniczne

dotyczace systemdw réznicowania cisnien. Zestawy urzadzen.

Szczegolnie duzy nacisk potozono na spetnienie wszystkich wymagan stawianych systemom réznicowania
ciénienia przez norme PN-EN 12101-6. System SAFETY WAY®, jako jedyny w Europie, spetnia literalnie wszystkie

wymagania tej normy.

Wykorzystujac zgromadzone doswiadczenia firma SMAY $wiadczy kompleksowe ustugi oraz wsparcie dla

architektow, projektantéw i rzeczoznawcdéw ds. zabezpieczen ppoz. na kazdym etapie realizacji inwestycji

poczawszy od opracowania koncepcji, wykonania projektu i symulacji komputerowych, do montazu,

uruchomieniaikalibracjiinstalacjiw budynku.

Firma SMAY jako jeden z najnowoczesniejszych zaktadow produkcyjnych w Polsce posada Biuro Projektowe,
Dziat Badan i Rozwoju z profesjonalnym Laboratorium Badawczym oraz wykwalifikowane ekipy serwisowe.
Dodatkowo zatrudnia czterech doktoréw nauk technicznych stanowiacych pomost taczacy dziatalnosc
inzynierska ze $wiatem nauki reprezentowanym przez szereg uczelni do ktérych przede wszystkim zaliczyé
nalezy: Politechniki Krakowska, Warszawska, Slaska i Wroctawska. Chcac réwniez aktywnie uczestniczyé
w globalnym rozwoju technik wentylacyjnych SMAY posiada réwniez statych przedstawicieli w Europejskim
Komitecie Normalizacyjnym [(CEN]) oraz Amerykanskim Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikéw HVAC
(ASHRAE).

Smay Sp. zo.o.

Marek Maj






=5 WAV

Problemy zwiazane z projektowaniem i eksploatacja instalacji réznicowania cisnienia

Instalacje wentylacyjne w nowoczesnych budynkach spetnia¢ musza szereg coraz bardziej rygorystycznych
wymagan w zakresie komfortu i bezpieczenstwa ich uzytkownikéw. Pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;
najwazniejszym i obligatoryjnie narzuconym przez krajowe przepisy zadaniem jest ochrona drog ewakuacji.
Poniewaz najwiekszym zagrozeniem dla zdrowia i zycia oséb uciekajacych z budynku jest kontakt z toksycznymi
produktami spalania (dymem pozarowym) kluczowego znaczenia nabiera ochrona przed naptywem
i utrzymywaniem sie dymu na poziomych i pionowych drogach ewakuacji oraz kontrola temperatury powietrza w
przestrzeniach chronionych. Wtasciwa realizacja powyzszych celdw jest podstawowym zadaniem projektanta
i wykonawcy systemdw wentylacji pozarowej i na nich réwniez spoczywa odpowiedzialno$¢ za efektywnosé
zastosowanych rozwiazan. W grupie budynkéw wielokondygnacyjnych szczegdlnie klasyfikowanych jako wysokie
(od 25 do 55 m] i wysokoéciowych [powyzej 55 m) jedynym praktycznie skutecznym rozwigzaniem sg systemy

réznicowania cisnienia. Podstawowe zadanie instalacji tego rodzaju to:

- wytworzenie nadciénienia w przestrzeni pionowych i poziomych drég ewakuacyjnych (klatki schodowe,
przedsionki przeciwpozarowe oraz opcjonalnie korytarze) o wartoéci uniemozliwiajacej przedostawanie sie

przez nieszczelnosci lub otwarte drzwi gazowych produktéw spalania z pomieszczen objetych pozarem;

- intensywna wymiana powietrza w przestrzeni poziomych drég ewakuacyjnych przy stale utrzymywanej

wartoécinadciénienia;

W systemach tych nadcisnienie w przestrzeniach chronionych drég ewakuacyjnych wytwarzane jest poprzez
doprowadzenie wymaganej z uwagi na nieszczelnosci obudowy iloSci powietrza zewnetrznego. Sposdb

organizacji dystrybucji powietrza w przestrzeniach chronionych moze byé rézny w zaleznosci od ich

przeznaczenia oraz rozmiarow:

- jednopunktowy (skoncentrowany] w obrebie najwyzszych lub co wystepuje znacznie rzadziej najnizszych
kondygnacji, jednostki napowietrzajace zlokalizowane sa zwykle na dachu budynku;

- nawiew wielopunktowy rozmieszczony rownomiernie na catej wysokosci klatki schodowej, zgodnie z PN-EN
12101-6:2007 na co trzeciej kondygnaciji;

- system przeptywy zaktadajacy skorelowany nawiew i wywiew powietrza z kubatury klatki schodowej o
kierunku zaleznym do réznicy temperatury powietrza zewnetrznego i wewnetrznego. System ten opracowany
przez firme SMAY stanowi podstawe funkcjonowania systemow Safety Way i zostat szerzej opisany w dalszej

czesciprzewodnika.

Uwaga: parametrem wptywajacym istotnie na uzyskiwany rozktad cisnienia statycznego w klatce schodowej jest
catkowita wydajnosc systemu réznicowania cisnienia. Sposdéb doprowadzenia powietrza do klatki schodowej nie
wptywa praktycznie na uzyskiwany rozktad cisnienia statycznego w tej przestrzeni. Czesto popetnianym
dotychczas btedem byta opinia 0 mozliwosci lokalnego ksztattowania nadci$nienia w czeéciach bedacej jedna
kubatura przestrzeni pionowych drég ewakuacyjnych.

Aby kompletna instalacja wentylacji pozarowej w budynku mogta funkcjonowaé poprawnie konieczne jest
zapewnienie precyzyjnej kontroli nadci$nienia w kazdej z wydzielonych przestrzeni wyposazonej w instalacje
réznicowania cisnienia. Wynika to z koniecznosci zapewnienia odpowiedniej gradacji cisnienia, a przez

to rowniez wtasciwe ukierunkowanie przeptywu powietrza. Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12101-6
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obliczeniowe réznice cisnienia pomiedzy sasiadujacymi pomieszczeniami traktowanymijako drogi ewakuacyjne
moze wynosi¢ np. 5 Pa jak dzieje sie w przypadku klatek schodowych (50 Pa) i przedsionkdw przeciwpozarowych
(45 Pa). O ile w przypadku budynkéw niskich wyposazonych w niewielkie instalacje zatozenia te sg stosunkowo
proste do zrealizowania o tyle sytuacja znacznie sie komplikuje w przypadku budynkéw wysokich
i wysokosciowych. Utrzymanie stabilnego rozktadu cisnienia w wysokich klatkach schodowych jest trudne
z wielu wzgledéw, nalezy tutaj zwréci¢ uwage na 2 podstawowe zjawiska towarzyszace pracy systemu

réznicowania cisnienia:

- efekt kominowy - polegajacy na wystepowaniu pionowego ruchu powietrza w przestrzeni klatek schodowych
i szyboéw windowych wynikajacy bezposrednio z proporcjonalnej do temperatury réznicy gestosci powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego. Zaleznie od aktualnej rdznicy temperatury powietrza skutkuje
w wystepowaniu lokalnych stref obnizonego i podwyzszonego ciénienia (naturalny gradient ci$nienia).

Zalezny liniowo od wysokosci budynku;

Istnieje wiele sposobdw na ograniczenie intensywnosci tego zjawiska, do najpowszechniej stosowanych zaliczyé
mozna popularne w USA dzielenie klatek schodowych na sekcje, ktdrych wysokos$¢ nie przekracza 100 stép (ok.
35 m] lub préba wyrdéwnania temperatur obudowy klatki schodowejiotoczenia poprzez intensywne wentylowanie
klatki schodowej przed przeprowadzeniem wtasciwych préb odbiorowych. Nalezy zaznaczy¢, ze wymienione
sposoby nie stanowig rozwigzania problemu, poniewaz pozwalaja jedynie na zminimalizowanie skutkdéw

wystepowania zjawisk zaktocajacych prace instalacji réznicowania cisnienia.

- opory przeptywu powietrza - zwiazane z przeptywem powietrza w przestrzeniach chronionych, ktére mozna
traktowa¢ z pewnym przyblizeniem jak kanat transportujacy powietrze. Zalezne od ilosci powietrza
przeptywajacego przez klatke schodowa lub szyb windowy, ich catkowitej wysokos$ci oraz geometrii. W efekcie
wystepowania oporéw przeptywu w klatkach schodowych wystepuje rozwarstwienie ciénienia, zaktdcajace

poprawne funkcjonowanie instalacji réznicowania cisnienia.

Zgodnie z wynikami publikowanymi w danych literaturowych spadek cisnienia przy przeptywie przez
kondygnacje moze zawierac sie w przedziale od 2 do 5 Pa na kondygnacje. Opory przeptywu powietrza nie
stanowia wiec istotnej wielkosci dla budynkéw niskich i Sredniowysokich musza by¢ jednak uwzglednione przy

projektowaniuinstalacji réznicowania cisnienia w budynkach wielokondygnacyjnych.

Na funkcjonowanie systemdw zapobiegania zadymieniu obok wymienionych powyzej zaktdcen wptyw ma szereg
innych czynnikdéw takich jak np. wymiana ciepta pomiedzy przegrodami budowlanymi i nawiewanym powietrzem
zewnetrznym oraz zdefiniowane i niezdefiniowane nieszczelnosci pomiedzy przestrzenig chroniona

nadcisnieniem i pozostatymiczesciamibudynku.

Koincydencja przedstawionych powyzej zjawisk sprawia, ze zapewnienie poprawnego funkcjonowania instalacji
réznicowania cisnienia w budynku wysokim lub wysoko$ciowym stanowi ogromne wyzwanie zaréwno dla

projektantajak réwniez, a nawet moze szczegélnie dla producenta rozwigzan systemowych.

Wystepowanie problemdéw wymienionych powyzej potwierdzane wielokrotnie przez wyniki prob odbiorowych
w budynkach byto bezposrednim powodem préby opracowania systemu réznicowania cisnienia, ktory
pozwalatby na spetnienie restrykcyjnych wymagan obowiazujacych obecnie przepiséw w mozliwie szerokiej

grupie obiektéw. Tak wtasnie powstat system SAFETY WAY®. Zaréwno idea dziatania jak i sposéb jej realizacji jest
whbrew obiegowym opiniom stosunkowo prosty i co najwazniejsze skuteczny.
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Sposéb dziatania jak réwniez budowa systemu zostaty opisane szczegétowo w kolejnych rozdziatach
Przewodnika.

Projektowanie oraz dobér parametréw pracy systemu SAFETY WAY® wiaze sie kazdorazowo z koniecznoécia
wykonania kompleksowe| analizy obejmujacej wykonanie obliczen obejmujacych procesy przeptywu powietrza
oraz wymiany ciepta w klatkach schodowych. Obliczenia takie dla budynkéw wysokosciowych powinny by¢
wykonywane bez wzgledu na rodzaj zastosowanego rozwiazania, z uwagi na szereg czynnikdw mogacych istotnie

zaktécad praceinstalacji réznicowania cisnienia.

Poprawnie zaprojektowany system SAFETY WAY® dzieki swojej unikalnej konstrukcji umozliwia spetnienie

wszystkich wymagan funkcjonalnych okreslonych w normie PN-EN 12101-6:2007, zaréwno w trybie realizacji

kryterium cisnienia jak i przeptywu:
- stabilizacje nadciénieniaw catej przestrzeniklatki schodowejw zakresie +/-10% wartosci nominalnej;

- wytworzenie i utrzymanie wyptywu powietrza z klatki schodowe] (przedsionka przeciwpozarowego)
na kondygnacje objeta pozarem w zakresie predkosci0.75-2.00 m/s;

- kontrole réznicy cisnienia po obu stronach drzwi ewakuacyjnych, gwarantujaca utrzymanie sity potrzebnej

do otwarcia drzwinaw zakresie do 100 N.

- bardzo krétki czas dostosowania systemu do zmiany scenariusza napowietrzania w celu stabilizacji ciénienia
dla klatki zamknietej lub utrzymania przeptywu z klatki schodowej (przedsionka  pozarowego)
na kondygnacje objeta pozarem.

Rozwiazania systemowe oferowanych przez firme SMAY gwarantuja przesterowanie sie uktadu i zwigzane z nim
zmiany parametrow pracy w czasie nie dtuzszym niz 3s od catkowitego otwarcia lub zamkniecia drzwi
ewakuacyjnych. Najnowoczesniejsze uktady sterowania zapewniaja jednoczes$nie bardzo wysoka odpornosc
oferowanych uktadéw na zagrozenia zagrozenie oscylacyjnej pracy lub obnizonej sprawnosci podczas pracy

wwarunkach rzeczywistej ewakuacji.

Warunek stabilizacji przeptywu realizowany jest przez system Safety Way w budynkach wysokosciowych
nastepujaco: w momencie otwarcia drzwi ewakuacyjnych i w konsekwencji zwiazanego z tym spadku
nadciénienia w klatce schodowej wywiew zostaje catkowicie zamkniety natomiast wentylator dziatajacy w trybie
napowietrzania podaje obliczeniowy strumien powietrza potrzebny do utrzymania wymaganej predkosci
przeptywu przez otwarte drzwi ewakuacyjne. W budynkach wysokos$ciowych konieczne moze by¢ zastosowanie
dodatkowych wentylatoréw nawiewnych zlokalizowanych w obrebie kondygnacji technicznych i dziatajacych

jedynie okresowo w trybie realizacji kryterium przeptywu.

Po zamknieciu drzwi system przechodzi w tryb realizacji kryterium cisnienia z wykorzystaniem wentylatoréw

nawiewnego i wyciagowego.

Dla budynkéw, ktorych wysokos$¢ w zaleznosci od przyjetego standardu nie przekracza 30 m, 55 m lub 65 m
(odpowiednio wg. PN-EN 12101-6, ITB 378/2002 lub NFPA92A) gdzie zaréwno problem efektu kominowego jak
réwniez opory przeptywu powietrza nie sa tak znaczace firma SMAY opracowata grupe kompaktowych jednostek
napowietrzajacych z serii iSWAY-FC®. Sa to zestawy urzadzeA umieszczonych w zwartych obudowach
o maksymalnie uproszczonej procedurze i skréconym czasie montazu, dzieki niewielkim rozmiarom moga by¢

umieszczone praktycznie w dowolnymimiejscuw budynku.
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Przed uruchomieniem urzadzenia konieczne jest jedynie zapewnienie mozliwosci poboru obliczeniowego
strumienia powietrza zewnetrznego, doprowadzenie zasilania oraz pomiaru réznicy cisnienia statycznego

pomiedzy zabezpieczana nadcisnieniowo przestrzenia a przestrzenia odniesienia.

Urzadzenia iSWAY-FC® sa dostepne w wielu wariantach wykonania w zaleznoéci od rodzaju oraz liczby
obstugiwanych pomieszczen, wymaganych parametréw funkcjonalnych systemu réznicowania cisnienia oraz

lokalizacjiurzadzeniaw budynku.

Sposéb dziatania jak réwniez budowa jednostek z serii ISWAY-FC® zostaty opisane szczegétowo w kolejnych

rozdziatach Przewodnika.

Aby projektowane instalacje lub kompletne systemy réznicowania ci$nienia dziataty poprawnie, konieczne jest
spetnienie szeregu wymagan dodatkowych ktére czesto nie sa opisane szczegétowo w dokumentach

stanowiacych podstawe wykonania projektu. Szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:

- wybdr wtasciwego dla danego budynku rozwiazania oraz wtasciwe zwymiarowanie instalacji, w tym

szachtow doprowadzajacych powietrze oraz punktow nawiewnych;

- witasciwe zrownowazenie hydrauliczne instalacji, w tym szczegdlnie gtéwnego szachtu doprowadzajacego
powietrze do przestrzeni chronionych. W przypadku budynkdéw wysokosciowych czesto stosuje sie

kryzowanie instalacji, co moze by¢ szczegdlnie trudne w przypadku zmieniajacej sie wydajnosci instalacji

oraz parametrévv otoczenia;

- zapewnienie odprowadzenia powietrza z kondygnacji objete] pozarem przez wykonanie jednej z dostepnych
metod, np. okien oddymiajacych, kanatéw grawitacyjnych lub mechaniczne] wentylacji wyciagowe;j.
W przypadku niewtasciwego dziatania instalacji odprowadzenia powietrza po otwarciu drzwi ewakuacyjnych
dojdzie do wyréwnania ciénienia pomiedzy przestrzenia chroniona, a przylegtym pomieszczeniem. W efekcie
braku minimalnej réznicy pomiedzy przestrzenia chroniona i kondygnacja wystapi problem w uzyskaniu
obliczeniowe] predkosci przeptywu powietrza. W sytuacji skrajnie niekorzystnej (np. w skutek parcia wiatru
na elewacje z otwartymi oknami) wystapi¢ moze przeciwny do zatozonego kierunek przeptywu powietrza
czego sktutkiem bedzie przenikanie dymu do chronionych przestrzeni pionowych drég ewakuacyjnych.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ szczegélna uwage, na to aby instalacja odprowadzenia uruchamiata sie

automatycznie rownoczesnie zinstalacja réznicowania cisnienia;
Stosowane sa nastepujace sposoby odprowadzania powietrza:

- okna uchylne lub inne otwory w écianach zewnetrznych, wyposazone w sitowniki (ograniczeniem jest
wiatr, ktory w przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych moze powodowad

.wdmuchiwanie” gazéw pozarowych z powrotem do wnetrza budynku);

- kanaty grawitacyjne uzbrojone w klapy pozarowe (ograniczeniem jest duzy przekrdj, koniecznosé

precyzyjnej lokalizacji, niezbyt wysoka skutecznos¢ praktyczna oraz ograniczenie wysokosci budynku,

gdzie rozwiazanie takie mozna stosowac (budynki $rednio wysokie);

- instalacje mechanicznego odprowadzenia powietrza, pozwalajace na najdoktadniejsze zbilansowania

strumieni powietrzaimniej podatne na oddziatywanie wiatru;

- instalacje autonomicznejwentylacji oddymiajace;.
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- dostosowana do pracy wwarunkach pozaru instalacja wentylacji bytowej.

Czesto popetnianym btedem jest réwniez traktowania oddziatujacych na siebie instalacji wentylacji pozarowe;j
rozdzielnie. Zdarzaja sie sytuacje kiedy na etapie projektowania nie przeprowadza sie nawet najprostszej analizy
wspotpracy projektowanych instalacji. Kazdy budynek w pewnym sensie stanowi obiekt potaczen
hydraulicznych, w ktédrym wystepuja okreslone przeptywy powietrza. Problemy zwigzane z réwnoczesnym
wystepowaniem szeregu zjawisk fizycznych w budynku i jego bezposrednim sasiedztwie zostana wymienione

wdalszejczesci Przewodnika.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze wymienione powyzej rozwiazania oferowane przez firme SMAY byty przez blisko 2 lata
testowane i konsekwentnie udoskonalane z wykorzystaniem wynikéw préb prowadzonych na stanowisku
w skali rzeczywistej, a elementy systemu zostaty albo opracowane specjalnie na jego potrzeby albo stanowia
najnowoczesniejsze zdobycze techniki, szczegdlnie w zakresie pomiaréw i sterowania stosowanych
w instalacjach wentylacji pozarowej. Innym waznym celem, ktory postawili sobie inzynierowie pracujacy
w ramach projektu byto ograniczenie do niezbednego minimum elementéw elektronicznych w tym réwniez

czujnikéw cisnienia i temperatury.

Firma SMAY oprécz prac prowadzonych we wtasnym zakresie dobrowolnie poddata swoje rozwiazania badaniom
w Laboratorium Aerodynamiki Przemystowej [.F.I. w Aachen oraz w Instytucie Techniki Budowlanej
w Warszawie. Badania przeprowadzone przez ITB zakohczyty sie z wynikiem pozytywnym oraz wydaniem
Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8564/2011 dla Tablic Sterowniczych URBS do regulacji cisnienia i przeptywu
powietrza. Przeprowadzone préby whrew sugestiom sceptykdw potwierdzity jednoznacznie zalety funkcjonalne
badanych zestawdéw urzadzen jak réwniez ich wysoka niezawodno$¢. Badania przeprowadzono w oparciu
o zaakceptowana przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) procedure testowa, ktéra stanowi czesé
projektu znowelizowanej normy EN 12101-6 stawiajace] zestawom urzadzen stuzacych do réznicowania
ci$nienia wymagania dalece bardziej restrykcyjne od aktualnych, szczegélnie w zakresie niezawodnosci.
Petne raporty z badan, jak rowniez kompletny dokument Aprobaty Technicznej w wersji polskiej i angielskiej sa
dostepne do pobrania na oficjalnej stronie internetowej firmy SMAY, www.smay.pl.

System SAFETY WAY® stanowi wtasnoé¢ firmy SMAY Sp. z 0.0. i jest chroniony prawem patentowym oraz prawem

autorskim.
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Problematyke zapobiegania przed zadymieniem drég ewakuacyjnych w budynkach reguluje od strony prawne;j
aktualna wersja rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 oraz pdzniejsze
zmiany). Rozporzadzenie to definiuje pojecie drég ewakuacyjnych oraz okreéla szczegdtowo wymagania

dotyczaceich zabezpieczeniaw przypadku pozaru.

Zgodnie z paragrafem 236.1 rozporzadzenia .Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢

zapewniona mozliwo$¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do sasiedniej strefy pozarowej,

bezposrednio albo drogami komunikacjiogélnej, zwanymidalej "drogami ewakuacyjnymi”.”

Zgodnie z dalszymi zapisami cytowanego rozporzadzenia, wymagane jest odpowiednie zabezpieczenie klatek
schodowych oraz poziomych drég ewakuacyjnych:

- §245. W budynkach:

1) niskim (NJ], zawierajacym strefe pozarowa ZL Il
2) $redniowysokim (SW), zawierajgcym strefe pozarowa ZL I, ZLII, ZL 11 lub ZLV,
3] niskim (N) i éredniowysokim (SW], zawierajacym strefe pozarowa PM o gestosci obcigzenia

ogniowego powyzej 500 MJ/m’ lub pomieszczenie zagrozone wybuchem, nalezy stosowad klatki
schodowe obudowane i zamykane drzwiami oraz wyposazone w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu

lub stuzace do usuwania dymu.

- 8246. 2. Klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowiace droge ewakuacyjna w budynku wysokim
(W] dla strefy pozarowej innej niz ZLIV i PM oraz w budynku wysokoéciowym (WW]), powinny by¢ wyposazone

w urzadzenia zapobiegajace ich zadymieniu.

3. Klatki schodowe i przedsionki przeciwpozarowe, stanowiace droge ewakuacyjna w budynku wysokim (W)
dla strefy pozarowej PM powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub samoczynne

urzadzenia oddymiajace uruchamiane za pomoca systemu wykrywania dymu.

- §247. 1. W budynku wysokim (W) i wysoko$ciowym (WW), w strefach pozarowych innych niz ZL IV, nalezy
zastosowal rozwiazania techniczno-budowlane zabezpieczajace przed zadymieniem poziomych drég

ewakuacyjnych.

Definicje, zasade dziatania i wymagania techniczne dla systemdw zabezpieczenia przed zadymieniem (wentylacji
pozarowej) w najbardziej petny sposdb okreéla Instrukcja ITB nr 378/2002 Projektowanie instalacji wentylacji
pozarowej drog ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych. Méwi ona, ze wentylacja pozarowa

(awiec system zabezpieczajacy przez zadymieniem) ma na celu:

- .przeciwdziatanie rozprzestrzeniania sie dymu i goracych gazéw pozarowych poza kondygnacje objeta

pozarem oraz wzdtuz ciagdw komunikacyjnych;

- umozliwienie ewakuacji ludzi z zagrozonej strefy oraz utatwienie przeprowadzenia skutecznej akcji gasniczej
przez zapobiezenie nadmiernemu ograniczeniu widocznosci oraz spadkowi stezenia tlenu ponizej wartosci
zagrazajacych zyciu w poziomych korytarzach ewakuacyjnych i w przedsionkach przeciwpozarowych

na kondygnacji objetej pozarem oraz na klatkach schodowych,



2 WAV

—

ISAFETY WAY"

Podstawy prawne w zakresie projektowania instalacji roznicowania cisnienia

- zmniejszenie strat materialnych spowodowanych dziataniem dymu i wysoka temperatura gazéw

pozarowych”.

Jednymi z grupy rozwiazan technicznych stuzacych do zapobiegania przed zadymieniem drég ewakuacyjnych i
spetniajacymi cytowane powyzej wymogi krajowych warunkéw technicznych sa systemy SAFETY WAY® oraz
iISWAY. Obie grupy produktéw pozwalajg na precyzyjne rdznicowanie cisnienia pomiedzy wybranymi
pomieszczeniami i dedykowane sa dla wszystkich grup produktow wielokondygnacyjnych. Prezentowane w

poradniku systemy, oprdcz podstawowe] funkcji zapobiegania zadymieniu, pozwalaja na wentylacje przestrzeni

klatki schodowejz praktycznie dowolna intensywnoscia.

Definicje systemu rdznicowania cisnienia podaje norma PN-EN 12101-6:2007: Systemy kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Wymagania techniczne dotyczace systeméw réznicowania cisnien. Zestawy

urzadzen:

.System réznicowania ci$nien stuzy do ograniczania rozprzestrzeniania sie dymu z jednej przestrzeni budynku
do drugiej przez nieszczelnosci w przegrodach fizycznych lub przez otwarte drzwi. System taki daje mozliwos¢
utrzymania bezpiecznych warunkéw przebywania w przestrzeniach chronionych takich jak: drogi ewakuacyjne,
drogi dostepu ekip ratowniczych, szybach przeciwpozarowych, przedsionkach przeciwpozarowych, klatkach

schodowych orazinnych przestrzeniach, gdzie wymagane jest utrzymanie stanu wolnego od dymu”.

Norma ta okresla takze podstawowe kryteria, ktdre nalezy spetni¢ przy projektowaniu systemow réznicowania
ci$nienia stuzacych do zapobiegania przed zadymieniem klatek schodowych, przedsionkéw przeciwpozarowych

oraz szybdw windowych.
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Rys. 2.1. Kryterium réznicy ciénienia (drzwi zamkniete), 50 Pa w/g PN-EN-12101-6 lub 20-80Pa w/g instrukcji ITB nr 378/2002.
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Rys. 2.2. Kryterium przeptywu powietrza w drzwiach otwartych w/g. PN-EN-12101-6 dla umozliwienia akcji ewakuacyjnej

wraz z akcja gasnicza.
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Rys. 2.3. Kryterium przeptywu powietrza w drzwiach otwartych w/g. PN-EN-12101-6 dla umozliwienia akcji ewakuacyjnej.
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Opracowany przez firme SMAY system SAFETY WAY® rozwiazuje szereg problemdw towarzyszacych

Wentylacja pozarowa w budynkach wielokondygnacyjnych

projektowaniu i eksploatacji instalacji wentylacji pozarowej w budynkach wysokosciowych (WW). Niniejszy
rozdziat przedstawia specyfike takich budynkéw pod katem stosowania odpowiednich rozwigzan

w zakresie instalacji wentylacji pozarowe;.

Klasyfikacja budynkow wielokondygnacyjnych

Wysokosc¢ budynku

Pierwszym kryterium decydujacym o wyborze odpowiedniego systemu wentylacji pozarowej jest wysokosc
budynku. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami zabezpieczenia przed zadymieniem nalezy obligatoryjnie
stosowa¢ w budynkach sredniowysokich, wysokich i wysokoéciowych. W budynkach $redniowysokich
dopuszczalne jest oddymianie lub zapobieganie zadymieniu. Dla budynkdéw wysokich, w przypadku obiektéw
mieszkalnych ZL IV oraz przemystowo-magazynowych PM, istnieje mozliwos$¢ stosowania zabezpieczenia przed
zadymieniem (oddymianie lub zapobieganie zadymieniu) a dla pozostatych klas ZL - systemdéw zapobiegajacych
przed zadymieniem. W przypadku budynkéw wysokosciowych nalezy stosowac wytacznie systemy zapobiegania
zadymieniu.

[m]

mieszkalne
ponad 9 do 18

=} kondygnacji

C

o B -----s-ssssssss s s s s ==--=-
ju.

@]

et

g mieszkalne

N ponad 4 do 9

o kondygnacji

S T e e = = I - - - - -
©

[g8]

e
~Q

8 mieszkalne

=< do 4 kondygnacji

(@]

O NRf-=-c-c=c-cc==- P == = = — B - ~ = = = =

niskie  $rednio-wysokie  wysokie  wysokosciowe

Rys. 3.1. Klasyfikacja budynkdéw pod wzgledem ich wysokosci.
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Ogdlne przepisy techniczno-budowlane wskazuja na konieczno$¢ zastosowania nastepujacych systemoéw

Klasyfikacja budynkow wielokondygnacyjnych

wentylacji pozarowejw zaleznosci od wysokosci budynku:

- w budynkach niskich zawierajacych strefe pozarowa ZL Il klatki schodowe nalezy wyposazyc

w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do usuwania dymow;

- w Sredniowysokich zawierajacych strefe ZL I, ZL Il, ZL Il lub ZL V klatki schodowe nalezy wyposazyc

w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do usuwania dymaw;
- whbudynkachwysokich poza ZL IViPM nalezy stosowac systemy zapobiegania zadymieniu;
- whbudynkach wysokosciowych nalezy stosowad wytacznie systemy zapobiegania zadymieniu;
Zagrozenie ludzi (klasy ZL)

Wiekszos$¢ obiektow sredniowysokich, wysokich i wysokosciowych stanowia budynki zaliczane do kategorii ZL.
Sa to obiekty o réznym przeznaczeniu funkcjonalnym, przy czym moga one miec¢ $cisle okreslone zastosowanie
lub taczy¢ na swojej powierzchni rézne funkcje uzytkowe. W pierwszym przypadku klasyfikacja obiektu jest
jednoznaczna i wynika z zapiséw rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie [ §209 p. 2).

obiekty zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania
ZL1 ponad 50 oséb nie bedacych ich statymi uzytkownikami, a nie przeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolno$ci poruszania sie

obiekty przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci

L poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla oséb starszych
ZL I obiekty uzytecznosci publicznej, niezakwalifikowane do ZL i ZL |l

ZL IV obiekty mieszkalne

ZLV obiekty zamieszkania zbiorowego nie zakwalifikowane do ZL i ZL Il

Tab. 3.1. Klasyfikacja obiektéw pod wzgledem kategorii zagrozenia ludzi.

Przepisy zawarte w rozporzadzeniu opisuja jedynie ogélne wymogi stawiane wentylacji pozarowe| dla kazdej
z wymienionych kategorii, przy czym w sposdb szczegdlny traktowane sa kategorie ZL 111 ZL IV. W pierwszym
przypadku, ze wzgledu na specyfike obiektéw przeznaczonych dla oséb o ograniczonych zdolnosciach
poruszania sie, stosuje sie ostrzejsze kryteria dla systemoéw zabezpieczenia. Obiekty mieszkalne sa traktowane
znacznie tagodniej i dla tej kategorii, nawet w grupie budynkéw wysokich, zgodnie z przepisami dopuszczalne

jest stosowanie instalacji zapobiegajacych zadymieniu.

Zdecydowanie trudniej jest jednoznacznie okresli¢ wymagania dla budynku, w ktdrym znajduja sie czesci
zaliczane do roznych kategorii ZL. taczenie w ramach jednego obiektu funkcji biurowych, hotelowych
i mieszkalnych jest zjawiskiem powszechnym. W takim przypadku nalezy dla catego budynku zastosowad
rozwigzania techniczne przypisane dla najmniej korzystnej klasy (o najwyzszych wymaganiach pod wzgledem

ochrony przeciwpozarowej).
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Klasyfikacja budynkow wielokondygnacyjnych

Oddzielna pod wzgledem wymagan ochrony przeciwpozarowe] (w tym systemdéw wentylacji pozarowej) grupe
obiektéw stanowia wielokondygnacyjne budynki przemystowe (PM]. W obiektach tego typu najczesciej nie ma
obowiazku prawnego stosowania specjalnych instalacji wentylacji pozarowej, jednak koniecznos$¢ wyposazenia
drég ewakuacyjnych w stosowne instalacje wentylacji pozarowej wynika z potrzeby zabezpieczenia zatogi
obiektu, szczegélnie w przypadku zaktaddéw o wysokim ryzyku pozaru lub zagrozeniu wybuchem np. pylony

kottowniw zaktadach energetycznych.

Nalezy rowniez pamietac o koniecznosci instalowania systemu zabezpieczenia przed zadymieniem w obiektach
posiadajacych strefe PM, jezeli gestoé¢ obciazenia ogniowego przekracza 500 MJ/m’ lub znajduje sie

pomieszczenie zagrozone wybuchem.

Kategoria
zagrozenia ludzi

Obligatoryjny system

Wysokos¢ budynku L .
wentylacji pozarowej

Specyfika obiektu

Przewaznie obiekty wielkokubaturowe z otwartymi galeriami

&redniowysokie System zabezpieczenia wyposazone w systemy oddymiania. Systemy zabezpieczenia przed
Y przed zadymieniem zadymieniem powinny by¢ stosowane na wydzielonych pionowych
ZL 1| drogach ewakuacji.

Wysokie i SZ:;ZTaZ;ﬁ:?e‘i?ear:‘a ZL | przewaznie w oddzielnej wydzielonej strefie z niezaleznymi
wysokosciowe Srég ewalz/uacji instalacjami wentylacji pozarowej.

System zabe.zpi.eczenia Wszystkie obiekty w klasie odpornosci ogniowej co najmniej "B"
przed zadymieniem

- praktycznie brak obiektéw wysoko$ciowych (klasa odpornosci A.)

Sredniowysokie

ZL 11 . ) Ze wzgledu na specyfike obiektow ZL Il istnieje mozliwos¢
- System zapobiegania ; . . . ,
Wysokie i S wydtuzonego czasu ewakuacji, dlatego nalezy projektowac strefy
L przed zadymieniem ) ” . o . B
wysokosciowe drég ewakuacji bezpiecznej ewakuacji w obrebie jednej kondygnacji.
S tanyoate System zabezpieczenia
przed zadymieniem Przewaznie najlepiej monitorowana grupa obiektéw, w ktérej znajduja
ZL 1l - S sie ludzie aktywm zgwodowo, zdolni c!o sprawnej ewakuac.p‘
Wysokie i - Statystycznie najmniejsze ryzyko groznego w skutkach pozaru.
wvsokodciowe przed zadymieniem
Y drég ewakuacji
Sredniowysokie Brak wymagan ) . . ) . . L
Budynki w duzej grupie ryzyka pozaru, w ktérej znajdowac sie moga
Wysokie System zabezpieczenia ludzie $piacy i/lub o ograniczonych zdolnosciach poruszania sie.
ZLIV ysoxl przed zadymieniem Z tego wzgledu we wszystkich wielokondygnacyjnych budynkach
» ) ZL IV rekomendowac nalezy stosowanie systemdw zapobiegania
System zapobiegania przed zadymieniem pionowych drég ewakuacji oraz samozamykaczy
Wysokosciowe przed zadymieniem w Gieiedh.
drég ewakuacji
S Eae System zabezpieczenia
przed zadymieniem Budynki w duzej grupie ryzyka pozaru, w ktérej znajdowac sie moga
ZLV ludzie épiacy. Czesto budynki monitorowane i wyposazone w state

System zapobiegania

Wysokie i ;
L przed zadymieniem
wysokosciowe . -
drég ewakuacji

urzadzenia gasnicze oraz drzwi do pokojéw klasy co najmniej EI 30.

Tab. 3.2. Wymagania odnos$nie systemdw wentylacji pozarowej dla réznych kategorii budynkéw
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W obiektach wyposazonych w instalacje wentylacji pozarowe] wydziela sie przestrzenie traktowane jako

chronione, wymienione ponizej:

- obudowaneioddzielone drzwiamiklatki schodowe;
- przedsionkiprzeciwpozarowe;

- korytarze ewakuacyjne;

- szybywind.

W zaleznosci od klasyfikacji budynku oraz przyjetych rozwiazan architektonicznych ochronie podlega¢ moze
jedna z wymienionych przestrzeni (klatki schodowe, szyby windowe), przy czym odprowadzanie powietrza
odbywad sie moze z przestrzeni przedsionka, korytarza lub pomieszczenia objetego pozarem, a takze przez
fragment uktadu komunikacyjnego budynku. Wymagania dla przestrzeni chronionych podaje ponizsze

zestawienie.
Wymagania dla chronionych przestrzeni budynku.

Klatki schodowe - stanowia potacznie kondygnacji budynku z poziomem wyjscia z budynku. W budynkach
wysokich i wysokos$ciowych, w ktérych powaznie ograniczone lub niemozliwe jest prowadzenie akgji

ewakuacyjnejz zewnatrz stanowia jedyna droge ucieczkiw przypadku pozaru.

Przy projektowaniu systemdw wentylacji pozarowej obiektdw wielokondygnacyjnych nalezy zwrécié szczegdélna
uwage na zabezpieczenie wydzielonych pozarowo klatek schodowych jako jedynej drogi bezpiecznej ewakuacji.

UWAGI ODNOSNIE - lokalizacja klatki schodowej w budynku (klatka schodowa wewnetrzna, ze $ciana
WYKONANIA KLATEK zewnetrzna, trzon budynku, na elewacji budynku) oraz konstrukcja klatki schodowej

SCHODOWYCH (zelbetowa, konstrukcja schodéw i wymiary duszy, stopien przeszklenia elewacjil maja
e 5l istotny wptyw na poczatkowy rozktad cisnienia w tej przestrzeni. Nalezy zwrdci¢ uwage,
DOBORU SYSTEMU . . . .
WENTYLACH ze w przypadku klatek schodowych wewnetrznych, niepotaczonych hydraulicznie
POZAROWE. z otoczeniem do momentu uruchomienia instalacji réznicowania ciénienia nie wystapi

gradient ci$nienia ani tzw. przepowiadajacy efekt kominowy;

- uktad architektoniczny (geometria) klatki schodowej, ktéra ma istotne znaczenie dla
wartosci opordow przeptywu powietrza, doswiadczalnie stwierdzono, ze najwieksze wartosci
oporow przeptywu powietrza wystepuja w klatkach schodowych o matych wymiarach duszy
orazw klatkach schodowych o budowie nozycowe;.

Przedsionki przeciwpozarowe - powinny mie¢ wymiar nie mniejszy niz 1.40 x 1.40 m. Musza by¢ wykonane
w klasie odpornosci ogniowej El 60 i wentylowane co najmniej grawitacyjnie. W systemach réznicowania
ciénienia na drogach ewakuacji konieczne jest wykonanie co najmniej nawiewu mechanicznego z transferem
powietrza do przestrzeni nizszego cisnienia lub petnej wentylacji nawiewno-wyciagowej. Przedsionki powinny
mie¢ niezalezny uktad napowietrzania, kazdy przedsionek powinien posiada¢ minimum jeden punkt

doprowadzenia powietrza.

UWAGI DO PROJEKTOWANIA  Przyjmowanie wymiaru minimalnego czesto nie pozwala na instalacje urzadzen
PRZEDSIONKA POZAROWEGO  (klap, szachtéw napowietrzajacych)
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Korytarze ewakuacyjne - powinny zosta¢ wyposazone w instalacje mechanicznej wentylacji oddymiajacej lub

Przestrzenie chronione przed zadymieniem w budynkach

instalacje zapobiegania przed zadymieniem. Obecnie dla wyboru optymalnego rozwiazania technicznego
w zakresie zabezpieczenia korytarzy ewakuacyjnych stosuje sie powszechnie symulacje komputerowe
pozwalajace na okreslenie skutecznosci proponowanego rozwigzania w zaleznosci od czasu otwarcia drzwi

ewakuacyjnych oraz przewidywanego czasu ewakuacji z pomieszczenia objetego pozarem;

Szyby windowe - przeznaczone na potrzeby ekip ratowniczych w budynkach ZLI, ZLII, ZLIII oraz ZLV zaliczanych
do kategorii budynkéw wysokich i wysokosciowych musza spetnia¢ wymagania okreslone w stosownych
przepisach. Zgodnie z tymi przepisami co najmniej jeden dzwig w danej strefie pozarowe] powinien byc
przystosowany na potrzeby ekip ratowniczych, spetniajac w tym zakresie wymagania polskiej normy. Droga
dojscia do dzwigu powinna prowadzi¢ przez przedsionek przeciwpozarowy wykonany zgodnie z zasadami
opisanymi wczesniej. Szyb dZzwigu dla ekip ratowniczych powinien by¢ wyposazony w instalacje zapobiegajaca

przed zadymieniem.

Napowietrzaniem w celu wytworzenia nadcisnienia powinny zostac objete wszystkie szyby windowe, o ile nie sa
one zabezpieczone na wszystkich kondygnacjach hallem windowym spetniajacym wymagania stawiane
przedsionkom przeciwpozarowym. Jesli wykonano takie halle nie ma bezwzglednej koniecznosci stosowania
instalacji zapobiegajacej przed zadymieniem szybdw windowych, z wyjatkiem wind przeznaczonych dla ekip
ratowniczych.

Budynki wielokondygnacyjne jako obiekty potaczen hydraulicznych

W celu poprawnego zaprojektowania instalacji réznicowania cisnienia konieczna jest wtasciwa identyfikacja oraz
analiza czynnikéw wptywajacych bezposrednio na poprawnos$¢ pracy kompletnej instalacji z uwzglednieniem
specyfikibudynku. Nalezy miec¢ Swiadomosé, ze przeptywy powietrza oraz rozktad cisnienia w budynku oraz jego
bezpoérednim sasiedztwie np. czerpnie powietrza sa wynikowymi szeregu procesdéw i zjawisk zachodzacych

w rzeczywistosci.

Najistotniejsze zjawiska wptywajace na rozktad cisnienia i przeptyw zadymionego powietrza w budynkach to:
efekt kominowy, konwekcja, rozprezanie, parcie i ssanie wiatru oraz efekt ttokowy, zwigzany z ruchem kabiny
w szybie windowym oraz praca instalacji wentylacji bytowe]. taczne lub czesciowe wystepowanie powyzszych
zjawisk odpowiedzialne jest za wytworzenie sie w budynku uktadu cisnien oraz przeptyw zadymionego powietrza.
W zwiazku z tym nalezy je koniecznie uwzglednié przy projektowaniu kazdego rodzaju instalacji wentylacji

pozarowej.

Efekt kominowy

Polega nawystepowaniuw zamknietych przestrzeniach drég ewakuacyjnych np. klatki schodowe, szyby windowe
pionowego ruchu powietrza powodowanego dziataniem sity wyporu hydrostatycznego. Warto$¢ gradientu
ciénienia pomiedzy kondygnacjami dolnymi i gdérnymi jest proporcjonalna do rdznic gestosci powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego oraz wysokosci budynku. Opisywane zjawisko wystepuje ze szczeg6lnym

natezeniem w budynkach wysokich i wysokos$ciowych oraz przemystowych. Najbardziej ztozonym pod wzgledem
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Rys. 3.2. Zjawiska wptywajace na rozktad cisnienia w budynku wielokondygnacyjnym podczas pozaru

technicznym jest problem ciagu termicznego w wysokich obiektach przemystowych, w ktérych wystepowac
moga zwiekszone wartosci wewnetrznych zyskdw ciepta zwigzanych z realizacja procesu technologicznego,
np. pylony kottowniw zaktadach energetycznych.

Jezeli ruch powietrza odbywa sie od dotu ku goérze wystepuje naturalny efekt kominowy, charakterystyczny
dla okresu zimowego kiedy temperatura otoczenia jest znacznie nizsza od temperatury powietrza wewnatrz

ogrzewanego budynku. Uruchomienie instalacji réznicowania cisnienia w takich warunkach skutkuje
wystapieniem intensywnego zjawiska efektu kominowego i w efekcie znacznym, niekontrolowanym gradientem
cisnienia statycznego pomiedzy kondygnacjami najwyzszymi (strefa podwyzszonego ci$nienial, a najnizszymi

(strefa obnizonego cignienia).

Jezeli ruch powietrza odbywa sie z géry ku dotowi wystepuje odwrécony efekt kominowy charakterystyczny
dla okresu letniego kiedy temperatura otoczenia jest znacznie wyzsza od temperatury powietrza wewnatrz
klimatyzowanego budynku. Uruchomienie instalacji réznicowania cisnienia w takich warunkach skutkuje
przeciwnym do okresu zimowego potozeniem strefy podwyzszonego i obnizonego cisnienia. W warunkach
letnich z uwagi na wystepowanie strefy obnizonego cisnienia w obrebie najwyzszych kondygnacji standardowa
instalacja réznicowania ci$nienia z regulacje cisnienia z wykorzystaniem mechanicznej klapy nadmiarowo-

upustowej nie zapewni kontroli ci$nienia w catej klatce schodowe;j.

Generalnie mozna przyjac, ze w polskich warunkach klimatycznych dla okresu zimowego problem efektu
kominowego powinien by¢ brany pod uwage w budynkach, ktérych wysokos¢ przekracza 35 m;

Zjawisko efektu kominowego nie jest zwiazane jedynie z okresowa zmiennoscia por roku, zaktécenia pracy
systemoéw réznicowania cisnienia moga wystapi¢ réwniez w skutek okresowej zmiennos$ci np. dobowej
parametréw otoczenia. Z tego wzgledu podczas prowadzenia préb odbiorowych nalezy kazdorazowo bra¢ pod
uwage jak kontrolowana instalacja bedzie dziata¢ w odmiennych warunkach. Tematyka ta jest jednym

z najistotniejszych zagadnien omawianych podczas posiedzen Grupy Roboczej WG6 CEN opracowujacej projekt
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normy EN 12101-13 dotyczacej projektowania i eksploatacji systemdw réznicowania cisnienia.

Wystepowanie zjawiska efektu kominowego stwarza dwa podstawowe zagrozenia w kontekscie funkcjonowania

instalacjizapobiegania przed zadymieniem:

- niekontrolowany lokalny wzrost réznicy cisnienia w przestrzeni klatki schodowej i w konsekwencji brak

mozliwosci otwarcia drzwi ewakuacyjnych;

- niekontrolowany lokalny spadek rdznicy ciénienia, w skrajnych przypadkach mozliwos¢ wystapienia
podcisnienia w przestrzeni klatki schodowe] prowadzacego do zassania i dystrybucji dymu utrudniajacego

lub uniemozliwiajacego ewakuacje.

PLASZCZYZNA

OBOJETNA

Rys. 3.3. Ryzyko przettaczania dymu w budynku przy wystepowaniu zjawiska efektu
kominowego bez instalacji zapobiegania zadymieniu.

Konwekcja

Proces przekazywania ciepta zwiazany z makroskopowym ruchem materiiw gazie. Zjawisko to inaczej nazywane
jest unoszeniem, odpowiada za przesaczanie sie dymu i goracych gazéw pozarowych przez nieszczelnosci
w konstrukcji budynku z kondygnacji objetej pozarem do kondygnacji potozonych powyzej zrédta ognia.
Zabezpieczeniem przed migracja gazowych produktéw spalania moze by¢ utrzymanie nawiewu z instalacji
wentylacji bytowej na kondygnacji poza strefa objeta pozarem w celu wytworzenia minimalnej roznicy ci$nienia

pozwalajacejnaograniczenie infiltracji.
Rozprezanie

Jest to zjawisko wynikajace z rozszerzalnosci objeto$ciowej (termicznej) gazéw, ktéra przy niewielkich zmianach
ci$nienia towarzyszy znacznemu wzrostowi ich temperatury. Wptyw zjawiska konwekcji i rozprezania
uwzglednione zostaty na etapie wyznaczania parametréw pracy systemoéw réznicowania cisnienia.
Przeciwdziata¢ im maja zaktadany poziom nadciénienia w przestrzeni chronionej (min 20 Pa) oraz wynikajace
z krzywej rozwoju pozaru minimalne wymagane pedkosci przeptywu powietrza (dla ewakuacji 1 m/s - nie w petni

rozwiniety pozaru oraz dla prowadzenia akcji ratowniczej 2 m/s - pozar rozwiniety)
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Brak wptywu wentylacji ogdlnej

Sie¢ przewodow instalacji wentylacji i klimatyzacji budynku moze dystrybuowa¢ dym na znaczne odlegtosci
od zrédta pozaru. Istnieje réwniez zagrozenie rozprzestrzenienia sie tg droga pozaru poza bezposrednio
zagrozona strefa. Z tych powoddw instalacja wentylacji ogélnej musi zosta¢ w sposdb odpowiedni zabezpieczona

(wyposazonaw przeciwpozarowe klapy odcinajace i ew. izolowana izolacja p.poz).

Zaréwno efekt ttoka towarzyszacy pracy wind jak i zagrozenia zwiazane z funkcjonowaniem instalacji wentylacji
bytowej powinny zostac¢ uwzglednione na etapie opracowania scenariusza pozarowego. Przyktadowo instalacje
wentylacji ogélnej po wykryciu pozaru zostaja wytaczone, odciete za pomoca przeciwpozarowych klap

oddymiajacych lub przechodza wtryb pracy pozarowej.

Parcieissanie wiatru

Wiatr optywajacy budynek wytwarza w jego otoczeniu charakterystyczny rozktad cisnienia. Na elewac;i
nawietrznej wystepuje strefa nadcisnienia, natomiast na przeciwlegtej elewacji zawietrznej wystepuje strefa
podcisnienia. Wartosci nadcisnienia i podcisnienia zaleza od predkosci i kierunku wiatru oraz dodatkowo
wistotny sposdbwysokoscibudynku orazjego proporcjigeometrycznych.

Oddziatywanie wiatru wptywa istotnie na rozktad ciénienia w catym budynku, a tym samym na przeptywy
powietrza oraz dymu w czasie pozaru. Szczegdlnie istotny wptyw oddziatywania wiatru dotyczy instalacji
usuwania dymu z budynku. Usuwanie dymu z budynku z intensywnoécia zatozona w trakcie obliczen moze by¢
znacznie utrudnione lub w skrajnych przypadkach catkowicie uniemozliwione np. odprowadzenie dymu
z kondygnacji objetej pozarem z wykorzystaniem pojedynczego okna oddymiajacego zlokalizowanego w elewacji
budynku. Wymienione problemy dotycza réwniez, instalacji réznicowania cisnienia szczegélnie w odniesieniu
do budynkdéw wysokich i wysokosSciowych. Nalezy pamietaé, ze predko$¢ wiatru rosnie istotnie razem ze

wzrostem wysokosci.

Z tego wzgledu nadcisnienia i podcisnienia

w otoczeniu budynku wysokos$ciowego moga

siegac¢ kilkudziesieciu lub nawet kilkuset
paskali. Z tego wzgledu w odniesieniu do

czesci budynkéw o nietypowej geometrii

dachu, na ktérym lokalizowane sa twory

4
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Rys. 3.4. Zagrozenie wttaczania dymu na drogi ewakuacyjne na skutek oddziatywania wiatru.
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Rys. 3.5. Wysysanie dymu na skutek odziatywania wiatru

Opory przeptywu powietrzaw klatkach schodowych

W przypadku zastosowania instalacji réznicowania ci$nienia w przestrzeni klatek schodowych niezaleznie
od sposobu organizacji przeptywu powietrza i wydajnosci zastosowanych wentylatoréw wystepowac beda opory
przeptywu powietrza. Klatke schodowa mozna w takim przypadku traktowac jako kanat o znacznym przekroju
z dodatkowymi elementami zaburzajacymi przeptyw, ktérymi sa schody i spoczniki. Zgodnie z danymi
pomiarowymi zgromadzonymi podczas przeprowadzonych testow i obliczen jak réwniez danymi literaturowymi
Sredni spadek cisnienia dla klatki schodowej o typowej geometrii i wymaganej ilosci powietrza wynosi ok. 3-5 Pa
na kondygnacje. W efekcie w przestrzeni klatki schodowe] powstaje gradient ci$nienia, ktory bardzo trudno
zredukowa¢ z wykorzystaniem rozwigzan pasywnych (wykorzystujacych do stabilizacji cisnienia klape
upustowa). Co oczywiste ten problem jest szczegélnie widoczny w przypadku budynkédw wysokich

i wysokosciowych, w ktdrych bedzie wystepowat zawsze w trakcie pracy instalacji rdznicowania cisnienia

izupetnie niezaleznie od parametréw otoczenia.
Efekt ttokowy

Jest to zjawisko towarzyszace ruchowi kabin windowych. Poruszajaca sie winda dziata w sposab zblizony do ttoka
w cylindrze, wytwarzajac nadcisnienie w strefie, w kierunku ktorej sie porusza. W pozostatej czesci szybu
windowego panuje podcis$nienie. Zjawisko to w potaczeniu z wystepujacymi dosy¢é czesto znacznymi
nieszczelnosciami drzwi windowych powoduje, ze ruch wind wptywa istotnie na rozktad cisnienia w catym
budynku. W takiej sytuacji szyby windowe taczace zwykle wszystkie kondygnacje stanowia idealna droge
rozprzestrzeniania sie dymu w budynku. Aby wyeliminowac to zagrozenie, w momencie detekcji pozaru
wszystkie kabiny windowe powinny zosta¢ automatycznie sprowadzone na kondygnacje parteru i zablokowane
w tym potozeniu z otwartymi drzwiami. Warunek ten nie dotyczy wind przystosowanych do funkcjonowania
w czasie pozaru. Dla budynkéw wysokich i wysokosSciowych nalezy przewidzie¢ instalacje zapobiegania przed
zadymieniem szybu co najmniej windy dla ekip ratowniczych oraz dodatkowo, szczegdélnie w przypadku wind
szybkobieznych, instalacje kompensowania zmieniajacej sie dynamicznie réznicy ciénienia [np. w postaci klap

upustowych lub uktaddw aktywnych).
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Systemy wentylacji pozarowej budynkow wielokondygnacyjnych

W przypadku budynkéw wysokich i wysokosciowych wyrdznia sie dwa zasadnicze typy systemoéw wentylaci

pozarowej:
- instalacje oddymiajace (zabezpieczenie przed zadymieniem);
- instalacje roznicowania cisnienia (zapobieganie przed zadymieniem).

Systemy te maja na celu umozliwienie bezpiecznej ewakuacji oraz dodatkowo poprawe bezpieczenstwa
i warunkoéw pracy ekip ratowniczych. Wymienione rozwiazania réznia sie istotnie pod wzgledem mozliwych
do zastosowania srodkéw technicznych, petnionych w obiekcie funkcji oraz gwarantowanego poziomu

bezpieczenstwaw przypadku pozaru.

SYSTEMY WENTYLACJI POZAROWEJ W WOBIEKTACH WIELOKONDYGNACYJNYCH

Dotyczy : klatek schodowych , przedsionkow pozarowych i korytarzy ewakuacyjnych

Rys. 3.6.

4
INSTALACJE ODDYMIAJACE

DZIALANIE: usuniecie lotnych produktow
spalania (dymu i gazéw) powstajacych
podczas pozaru poza budynek

ZASTOSOWANIE: budynki niskie
i sSredniowysokie, niektore wysokie
(tylko PM i ZL IV)

MOZLIWOSC EWAKUACJI: brak lub powazne
utrudnienie bezpiecznej ewakuacji

PROWADZENIE AKCJI
RATOWNICZ0-GASNICZEJ
Zabezpieczenie dojscia dla ekip
ratowniczych ponizej zrédta pozaru.

4
INSTALACJE ROZNICOWANIA CISNIENIA

DZIALANIE: niedopuszczenie do przedostania sie
lotnych produktéw spalania (dymu i gazow)
powstajacych podczas pozaru do wyznaczonych
stref bezpiecznej ewakuacji

ZASTOSOWANIE: wszystkie typy i kategorie budynkéw
wielokondygnacyjnych z wydzielonymi strefami
bezpiecznej ewakuacji

MOZLIWOSC EWAKUACJI: zabezpieczenie drég

ewakuacji, mozliwe bezpieczne opuszczenie budynku

PROWADZENIE AKCJI RATOWNICZO0-GASNICZEJ
Zabezpieczenie dojscia dla ekip ratowniczych ponizej
zrédta pozaru, prowadzenie dziatan na wyzszych
kondygnacjach, czasami usuwanie dymu po pozarze

Podstawowe cechy systeméw oddymiania i zapobiegania zadymieniu.

Oferta firmy SMAY w zakresie instalacji roznicowania cisnienia w budynkach

Z uwagi na stale rosnace wymagania oraz szereg nowych wyzwan stawianych przed odbiorcéw koncowych firma
SMAY opracowata kompleksowa oferte w zakresie systemow réznicowania cisnienia. Prezentowane rozwiazania
znajduja zastosowanie w inzynierii bezpieczenstwa pozarowego, jednak warto rowniez zaznaczyc, ze zakres ich
stosowalnoscijest o wiele szerszy. Systemy firmy SMAY moga by¢ z powodzeniem stosowane wszedzie tam gdzie
wymagana jest precyzyjna kontrola réznicy cisnien np. pomieszczenia czyste, hale produkcyjne.

Poczawszy od kompaktowych jednostek napowietrzajacych z serii iISWAY-FC®, az po kompletny system
SAFETY WAY®, aby zapewni¢ mozliwie najwyzszy poziom bezpieczefAstwa oraz wysoka jakoé¢ oferowanych

rozwiazan wszystkie urzadzenia poddano gruntownym testom wwarunkach laboratoryjnych oraz rzeczywistych.
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Oferta firmy SMAY w zakresie instalacji roznicowania cisnienia w budynkach

Sercem kazdego urzadzenia jest regulator MAC-FC wraz z przetwornikiem cisnienia P-MAC lub P-MACF,
zbudowany w oparciu o nowoczesne komponenty firmy PLUM i zapewniajacy precyzyjna kontrole zadane]
wartosci réznicy cisnienia oraz tatwa zmiane ustawien. Dzieki zastosowaniu dedykowanych rozwigzan w

zakresie automatyki znacznemu uproszczeniu ulegta procedura integracji poszczegdlnych urzadzen
wchodzacych w sktad rozlegtych instalacji réznicowania cisnienia. Dodatkowo dzieki zastosowaniu Monitoringu
Standéw Pracy Urzadzen [MSPU) mozliwy jest staty monitoring wybranych parametréw pracy instalacji, szybkie
wykrycie usterki lub awarii oraz opcjonalnie zdalne zarzadzenia instalacja réznicowania cisnienia. Wszystkie
rozwiazania firmy SMAY maja charakter modutowy, co umozliwia kazdorazowo zaprojektowanie instalacji

spetniajacej optymalnie wymagania okreslone dla danego budynku.

Firma SMAY $wiadczy rowniez kompleksowe ustugi w zakresie doradztwa technicznego, wykonania

kompletnego projektu instalacji, przeprowadzenia symulacji komputerowych oraz montazu i uruchomienia

instalacjiw budynku.

Monitoring Standw Pracy Urzadzen (MSPU) - to urzadzenie stuzace do kontroli toréw transmisji praz
parametréow pracy elementéw wykonawczych w rozlegtych instalacjach sktadajacych sie z wielu jednostek
napowietrzajacych z serii iISWAY-FC® oraz prostych systemach SAFETY WAY®. Urzadzenie MSPU stanowi
integralna czes¢ w/w systemdéw umozliwiajac integracje poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w sktad

instalacjiréznicowania cinienia. » strona 61

iISWAY-FC® - jednostki napowietrzajace dedykowane do zapobiegania przed zadymieniem wszystkich rodzajéw
pionowych i poziomych drég ewakuacyjnych w budynkach. Wyposazone sa w uktad regulacji wykorzystujacy
algorytmy predykcyjne, co zapewnia mozliwos$¢ dostosowania parametréw pracy do zmieniajacych sie warunkéw
w przestrzeni chronionej. Wentylator pracuje w zestawie z przeznaczona do zastosowan w wentylacji pozarowej

przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss, posiadajaca funkcje FIRE MODE.

Poszczegélne jednostki napowietrzajgce z serii ISWAY-FC® moga byé wyposazone w odmiany automatyki,
czynigce znich urzadzenia dedykowane do zabezpieczania okreslonych przestrzeni:

iISWAY-FC® - z przetwornikiem réznicy ciénied P-MAC oraz regulatorem MAC-FC - klatki schodowe, szyby
windowe oraz opcjonalnie korytarze ewakuacyjne.

iISWAY-FC-D® - z przetwornikiem rdznicy ciénien P-MACF oraz regulatorem MAC-FC - przedsionki
przeciwpozarowe z mozliwoscia dostarczania statego strumienia powietrza kompensacyjnego do oddymianych

mechanicznie korytarzy, urzadzenie wspomagajace w klatkach schodowych lub szybach windowych.

iSWAY-FC-R® - z przetwornikiem réznicy ciénien P-MACF oraz regulatorem MAC-FCR - klatki schodowe
w budynkach wysokich i wysokosciowych. Na bazie tych jednostek, wyposazonych w wentylatory rewersyjne

mozliwe jest zbudowanie w petni funkcjonalnego systemu przeptywowego SAFETY WAY®,
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Idea dziatania i zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach wysokich i wysokosciowych

Idea dziatania systemu SAFETY WAY® polega na wytworzeniu w przestrzeni klatek schodowych wyposazonych
w instalacje réznicowania cisnienia ukierunkowanego przeptywu powietrza z kontrolowana intensywnoscia.
Celem jest uzyskanie stabilnego rozktadu cisnienia statycznego w catej klatce schodowej w warunkach
wystepowania zjawiska efektu kominowego poprzez precyzyjna kontrole strumieni powietrza nawiewanego oraz
wywiewanego i towarzyszacych temu opordw przeptywu powietrza. Przyjmuje sie, ze w celu uzyskania stabilnego
rozktadu ci$nienia statycznego w przestrzeni catej klatki schodowej konieczne jest doprowadzenie okreslonej
ilosci powietrza do strefy obnizonego cisnienia i odprowadzenie odpowiedniej ilosci powietrza ze strefy
podwyzszonego cisnienia. Wartosci strumieni powietrza oraz ich proporcje sa kazdorazowo okreslane
obliczeniowo przez inzynieréw firmy SMAY na podstawie analizy komputerowej budynku i zaleza od: wysokosci
i lokalizacji budynku, architektury klatki schodowe] i poziomu catkowitych przeciekdw powietrza oraz przyjetych
wymagan funkcjonalnych instalacji réznicowania cisnienia. Dzieki natozeniu na siebie rozktadu cisnienia
wynikajacego z wystepowania zjawiska efektu kominowego oraz oporéw przeptywu powietrza mozliwe jest
uzyskanie stabilnego rozktadu cisnienia statycznego w przestrzeni catej klatki schodowej. Kontrola gradacji
ciénienia pomiedzy poszczegélnymi pomieszczeniamitraktowanymijako drogi ewakuacyjne pozwala dodatkowo
na uzyskanie ukierunkowanego przeptywu powietrza w otwartych drzwiach ewakuacyjnych na kondygnacji
objetej pozarem. System SAFETY WAY® pozwala zatem na osiggniecie nominalnych parametréw pracy instalacji
réznicowania ciénienia bez wzgledu na wysokos¢ budynku, okresowa zmienno$¢ parametréw otoczenia jak

réwniez realizowany scenariusz ewakuacji.

Kierunek przeptywu powietrza generowanego z wykorzystaniem systemu SAFETY WAY® zalezy od aktualnej
réznicy temperatury powietrza wewnetrznego i otoczenia. W okresie zimowym, kiedy temperatura powietrza
otoczenia jest nizsza niz temperatura powietrza w klatce schodowe] budynku ogrzewanego powietrze
doprowadzane jest w obrebie dolnych kondygnacji i odprowadzane w obrebie kondygnacji gérnych. W okresie
letnim, kiedy temperatura otoczenia jest wyzsza od temperatury powietrza w klatce schodowej budynku
klimatyzowanego powietrze doprowadzane jest w obrebie gérnych kondygnacji i odprowadzane w obrebie
kondygnacjidolnych.

System SAFETY WAY® zostat opracowany jako w petni automatyczne rozwiazanie dedykowane do zastosowania
w budynkach wysokich, wysokos$ciowych oraz przemystowych, w ktérych wystepuja znaczne wartosci
wewnetrznych zyskow ciepta zwiazanych z realizacja procesu technologicznego. W zaleznosci od wybranego
przez projektanta dokumentu mozna okresli¢ graniczng wysokos¢ budynku, od ktérej w polskich warunkach

klimatycznych uktad przeptywowy powinien by¢ stosowany, odpowiednio:

- 30 m, dla normy PN-EN 12101-6:2007 Systemy Kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.

Czes$¢ 6:wymaganiatechniczne dotyczace systemow réznicowania cisnienia. Zestawy urzadzen;

- 55 m, dla Instrukcji ITB nr 378/2002 Projektowanie Instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych

w budynkach wysokich iwysokosciowych;

- 65 m, dla amerykanskiej normy NFPA 92A Standard for Smoke Control Systems Utilizing Barriers
and Pressure Differences.

Zgodnie z aktualnymi wytycznymi producenta system réznicowania cidnienia SAFETY WAY® sktada sie
z minimum dwéch kompaktowych jednostek napowietrzajacych iISWAY-FC-R® zlokalizowanych w obrebie
skrajnych kondygnacji budynku. Opcjonalnie mozliwa jest lokalizacja obu jednostek na dachu budynku, jednak

w takiej sytuacji konieczne jest wykonanie szachtu zbiorczego i sprowadzenie punktéw nawiewno-wywiewnych
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Idea dziatania i zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach wysokich i wysokosciowych

jednej z jednostek w rejon najnizszych kondygnacji. Jednostki napowietrzajace iSWAY-FC-R® wyposazone sa
w osiowe wentylatory rewersyjne umozliwiajace zmiane kierunku przeptywu powietrza w przestrzeni klatki
schodowejw zaleznosci od aktualnych wymagan.

System SAFETY WAY® jest domyélnie rozwiazaniem bezkanatowym, nie wymagajacym zabudowy zbiorczych
szachtéw napowietrzajacych. W przypadku budynkdw wysokosciowych konieczne moze sie okazac zastosowanie
dodatkowych (wspomagajacych) jednostek napowietrzajacych iISWAY-FC-D®, uruchamianych w momencie kiedy
réznica cisnienia pomiedzy klatka schodowa i przestrzenia odniesienia spadnie ponizej zadanej wartosci, zwykle
jest to 30 Pa. Przyjmuje sie, ze dodatkowy punkt doprowadzenia powietrza do klatki schodowe] powinien
przypadad na kazde 10 - 12 kondygnacji. Dodatkowo warto zwrdci¢ uwage, ze na etapie opracowywania koncepcji
rozwiazania zalecane jest przyjecie zespotéw dwéch punktéw nawiewno-wywiewnych zlokalizowanych w obrebie

dolnych i gornych kondygnacji. Wynika to z koniecznoséci ograniczenia predkosci przeptywu powietrza
naelementach zakonczajacych instalacji.

Regulator MAC-FCR jednostki ISWAY-FC-R® na podstawie zmierzone]j aktualnie réznicy temperatury powietrza
wewnatrz klatki schodowej i otoczenia ustala wtasciwy kierunek przeptywu powietrza w przestrzeni chronionej.
Co wazne system SAFETY WAY® nie wymaga stosowania w klatkach schodowych dodatkowych elementéw
stuzacych do kontroli ci$nienia oraz otwordw upustowych co czesto stanowi problem szczegdlnie w odniesieniu
do budynkdw istniejacych.

Rozwigzanie SAFETY WAY® jest dostarczane jako w petni kompletny system réznicowania ci$nienia dedykowany
i zoptymalizowany pod katem zastosowania w konkretnym budynku. Poza spetnieniem wymagan
obowiazujacych obecnie przepiséw jako rozwiazanie aktywne pozwala na znaczne skrécenie czasu trwania préb

odbiorowych oraz okresowych przegladdw technicznych.

Schemat dziatania systemu przeptywowego SAFETY WAY® dla dwéch umownych okreséw roku, zimowego
i letniego przedstawiono na ponizszychilustracjach.

iSWAY-FC® iSWAY-FCR® iSWAY-FCD”

Rys. 4.1. Stabilizacja nadci$nienia w przestrzeni klatki
schodowej budynku ogrzewanego w okresie
zimowym z wykorzystaniem systemu
przeptywowego SAFETY WAY®
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Idea dziatania i zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach wysokich i wysokosciowych

Rys. 4.2. Stabilizacja nadci$nienia w przestrzeni
klatki schodowej budynku klimatyzowanego
w okresie letnim z wykorzystaniem systemu
przeptywowego SAFETY WAY®

Oprécz realizacji kryterium cidnienia system
SAFETY WAY® zapewnia réwniez utrzymanie
wymaganej predkosci i kierunku przeptywu
powietrza przez otwarte drzwi ewakuacyjne.
W momencie otwarcia drzwi ewakuacyjnych
i zwiazanego z tym spadku cisnienia w zabez-
pieczanej nadciénieniowo klatce schodowej
wentylator wywiew powietrza zostaje odciety,
natomiast nawiew zwieksza swoja wydajnosé
do wartosci obliczeniowe] wynikajacej z nie-
szczelnosci klatki schodowej i wymiaréw drzwi

ewakuacyjnych.

Rys. 4.3. Realizacja ukierunkowanego przeptywu powietrza

przez otwarte drzwi ewakuacyjne za pomoca

systemu przeptywowego SAFETY WAY®
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Idea dziatania i zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach wysokich i wysokosciowych

Zastosowanie kompaktowych jednostek napowietrzajacych z serii iISWAY-FC® oraz umozliwieniu prostej
integracji wraz z ciagtym monitoringiem pozwolito na znaczne ograniczenie elementéw uktadu kontrolno-
pomiarowego i okablowania. W konsekwencji osiagnieto podstawowy cel optymalizacji konstrukcji systemu
SAFETY WAY®, ktérym byto maksymalna redukcja ceny przy zachowaniu wszystkich parametréw funkcjonalnych

iwysokiej niezawodnosciinstalacji.

Podczas realizacji kryterium przeptywu powietrza w klatkach schodowych budynkéw wysokich i wysokosciowych
wyposazonych w system SAFETY WAY® moze wystapi¢ koniecznoéé wykonania dodatkowych punktéw
doprowadzenia powietrza. Przyjmuje sie zwykle jeden dodatkowy punkt nawiewny na kazde 10-12 kondygnacji.
Doprowadzenie dodatkowego strumienia powietrza jest realizowane punktowo lub jezeli w budynku jest taka
mozliwos¢ z wykorzystaniem kanatu zbiorczego i zespotu punktéw nawiewnych z wykorzystaniem jednostki
napowietrzajacej iISWAY-FC-D® . Urzadzenie jest tak skalibrowane, ze doprowadzenie powietrza rozpoczyna sie

wmomencie spadku ciénienia ponizej ustalonejwartosci granicznej (zwykle jest to 25-35 Pa).

iSWAY-FC-D ISWAY-FC-R « « ISWAY-FC-D ISWAY-FC-R «
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KWP-o0 - klapa wentylatji pozarawej otwarta, KWP-z - klapa wentylatji pozarowe] zamknieta

x - w przypadku zastosowania narmy PN-EN12101-6 nalezy zastosowaé uktad dwbch czerpni

Rys. 4.4. Schemat kompletnej instalacji réznicowania cisnienia z wykorzystaniem kompaktowych jednostek
napowietrzajacych z serii iISWAY-FC® w budynku wysokoéciowym. System SAFETY WAY® w klatce
schodowej oraz urzadzenie iSWAY-FC-D® wraz z przetwornikami P-MACF w przedsionkach ppoz.
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Idea dziatania i zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach wysokich i wysokosciowych

Wykonanie projektu instalacji réznicowania cisnienia z wykorzystaniem systemu przeptywowego
SAFETY WAY® wymaga kazdorazowo konsultacji z Dziatem Badan i Rozwoju firmy SMAY. Na podstawie
dostarczonej dokumentacji technicznej okreslone zostaja charakterystyki wentylatorow oraz lokalizacje
punktéw nawiewno-wywiewnych oraz opcjonalnie dodatkowych jednostek napowietrzajacych. Szczegotowe
wytyczne sa przekazywane na podstawie wynikow symulacji komputerowych oraz uzupetniajacych obliczen
analitycznych. Opracowanie koncepcji systemu SAFETY WAY® wymaga dostarczenia:

- okreslonych w operacie pozarowym wymagan stawianych instalacji réznicowania cisnienia
imechanicznejwentylacji oddymiajacej;

- zwymiarowanych rzutéw i przekrojow klatek schodowych oraz informacji dotyczacych wymiaréw
i lokalizacji otworow drzwiowychiokiennych;

- lokalizacjiiwymiaréw planowanych szachtéw napowietrzajacych;
- dostepnych miejsc przeznaczonych na lokalizacje jednostek napowietrzajacych.

Po wykonaniu symulacji komputerowych zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami Zleceniodawca otrzymuje
raport w wersji drukowanej i elektronicznej (format .pdf) bedacy zatacznikiem do oficjalnej dokumentacji
projektowejoraz podstawa do dalszych ustalen zrzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz.

Przyktadem zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach przemystowych moga by¢ klatki schodowe
budynkoéw kottowniw zaktadach energetycznych wyposazone winstalacje zapobiegania przed zadymieniem.

Zastosowanie systemu SAFETY WA w budynkach przemystowych

O ile poprawne zaprojektowanie i wykonanie instalacji wentylacji pozarowe] w budynkach wysokich
i wysokosciowych przysparza wielu probleméw o tyle w przypadku obiektéw przemystowych o zréznicowanym
przeznaczeniu stanowi prawdziwe wyzwanie dla producenta zestawdw urzadzen stuzacych do réznicowania
ciénienia. Rozwigzanie SAFETY WAY® opracowane przez firme SMAY doskonale nadaje sie do zastosowan
w obiektach w ktdorych z uwagi na realizowany proces technologiczny wystepuja znaczne zyski ciepta. W takiegj
aplikacji system SAFETY WAY® dziata w dwéch trybach:

- Tryb standardowej eksploatacji, w ktérym w przestrzeni chronionej nadcisnieniowo utrzymywane jest
niewielkie nadcisnienie w stosunku do przestrzeni odniesienia zapobiegajace migracji zanieczyszczen,
réwnoczesnie wybrane pomieszczenia moga by¢ wentylowane z praktycznie dowolna intensywnoscia.
Mozliwe jest réwniez wyposazenie jednostek z serii iISWAY-FC® w dodatkowe Moduty Filtracyjne (MF)

montowane po stronie czerpnejoraz presostat pozwalajacy na ocene stopnia zabrudzenia filtrow;

- Tryb pozarowy, w ktdrym w przestrzeni chronionej wytwarzana jest zadana warto$¢ nadcisnienia, a wydajnos¢

wentylatoréw zapewnia utrzymanie obliczeniowej predkosci przeptywu powietrza przez drzwi ewakuacyjne;

Dzieki swojej konstrukeji i zastosowanym komponentom jednostki z serii iISWAY-FC® przeznaczone sa rowniez
do pracy ciagtej. W momencie otrzymania sygnatu z Centrali Sygnalizacji Pozarowej (CSP) urzadzenia
automatycznie przetaczane zostaja w tryb pozarowy. W trybie tym powietrze doprowadzane jest do klatki
schodowej lub innych chronionych nadcisnieniowo pomieszczen przez odnoge kanatu ssawnego z pominieciem
Modutu Filtracyjnego (MF) co pozwala na eliminacje dodatkowych oporéw przeptywu powietrza przez filtry przy

transporcie znacznych ilosci powietrza.
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Przyktadem zastosowania systemu SAFETY WAY® w budynkach przemystowych moga byé klatki schodowe
budynkéw kottowni w zaktadach energetycznych wyposazone w instalacje zapobiegania przed zadymieniem.
Przestrzenie te czesto sasiaduja bezposrednio z hala wielkiego kotta w ktdrej w moga wystapic¢ znaczne wartosci
zyskow ciepta oraz zapylenie. Dzieki swojej konstrukcji i odpowiednio dobranemu algorytmowi sterowania
rozwiazanie SAFETY WAY® jest w stanie zapewni¢ obliczeniowy gradient ciénienia pomiedzy klatka schodowa,
przedsionkami przeciwpozarowymi i hala wielkiego kotta niezaleznie od aktualnego gradientu cisnienia w jej

wnetrzu.

Przedsionki przeciwpozarowe stanowia potaczenia pomiedzy poziomymi i pionowymi drogami ewakuacyjnymi
w budynkach wyposazonych w instalacje réznicowania cisnienia. Warto$¢ nadcisnienia w ich przestrzeni jest
dobierana w zaleznosci od obliczeniowej wartosci nadci$nienia w przestrzeni sasiedniej klatki schodowej w taki
sposdb aby zapewni¢ odpowiednia gradacje cisnienia statycznego, przyktadowo jesli nadciénienie w klatce
schodowe] wynosi 50 Pa w przedsionku zaktada sie 45 Pa w stosunku do przyjetej przestrzeni odniesienia.
Standardowo po uruchomieniu instalacji réznicowania ci$nienia napowietrzany jest jedynie przedsionek
na kondygnacji objetej pozarem po otwarciu odpowiedniej klapy wentylacji pozarowej, w szczegélnych
przypadkach moze wystapi¢ jednak konieczno$¢ réwnoczesnego napowietrzania wszystkich przedsionkéw
przeciwpozarowych. Doprowadzenie powietrza do przedsionkéw przeciwpozarowych realizowane jest
z wykorzystaniem wspodlnego kanatu napowietrzajacego, w przypadku budynkdw wysokich i wysoko$ciowych
wystapi¢c moga zatem problemy z wtasciwym zréwnowazeniem hydraulicznym takiej instalacji. System
réznicowania cisnienia w przedsionkach dziata w sposdb analogiczny jak w przypadku klatek schodowych
realizujac tryb cisnienia i przeptywu powietrza. W ofercie firmy SMAY znajduje sie specjalne rozwiazanie
przeznaczone do réznicowania ciénienia w przedsionkach przeciwpozarowych o nazwie iSWAY-FC-D°.
W tym wariancie kazdy z przedsionkéw wyposazony jest w autonomiczny regulator ci$nienia pozwalajacy
na precyzyjna kontrole jego wartosci. Do napowietrzanego przedsionka na kondygnacji objetej pozarem w trybie
realizacji kryterium ciénienia dostarczana jest odpowiednia ilos¢ powietrza potrzebna do wytworzenia
obliczeniowejwartosci nadcisnienia wynikajaca z sumarycznych nieszczelnosci obudowy. W momencie otwarcia
drzwi ewakuacyjnych prowadzacych na kondygnacje i zwiazanego z tym spadku ciénienia regulator ciénienia
otwiera sie catkowicie i do przedsionka doprowadzony zostaje strumien powietrza pozwalajacy na osiagniecie

zatozonej predkosci przeptywu powietrza przez drzwi ewakuacyjne.

Projektowane obecnie budynki wyposazone sa czesto w instalacje mechanicznego usuwania dymu
z przylegajacych do przedsionkéw korytarzy ewakuacyjnych, pracujace ze stata wydajnoscia. Aby nie dopuscic¢
do powstania w przestrzeni korytarzy ewakuacyjnych znacznych wartosci podcisnienia, a tym samym umozliwi¢
ich poprawna prace konieczne jest doprowadzenie wymaganej ilosci powietrza kompensacyjnego. Firma SMAY
opracowata na te potrzeby rozwigzanie polegajace na zastosowaniu sterowanego elektronicznie transferu
powietrza z przedsionkdéw przeciwpozarowych do oddymianych mechanicznie korytarzy ewakuacyjnych.
Rozwiazanie to wymaga wykonania dodatkowej odnogi kanatu napowietrzajacego przedsionek ppoz.
wyposazone] w przepustnice z sitownikiem Belimo NMQ24A-SR. Obie przepustnice, regulacyjna
i transferowa sa sterowane ze wspoélnego regulatora VRP-M i sprzezone mechanicznie i elektronicznie dziatajac
przeciwbieznie w ten sposob, ze stopien otwarcia obu przepustnic jest odwrotnie proporcjonalny. W trybie
realizacji kryterium cisnienia przepustnica regulacyjna jest przymknieta natomiast nadmiar powietrza jest
usuwany poprzez otwarta przepustnice transferowa na odnodze kanatu. W trybie realizacji kryterium wydatku
przepustnica regulacyjna jest catkowicie otwarta, a transferowa zamknieta. Powietrze w tym wariancie jest

doprowadzane do korytarza ewakuacyjnego przez otwarte drzwi. W efekcie niezaleznie od tego czy drzwi
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ewakuacyjne sa otwarte czy zamkniete do korytarza jest doprowadzana stata ilo$¢ powietrza kompensacyjnego

pozwalajaca na stabilizacje cisnienia w jego przestrzeni.

Opcjonalnie w projektowanych instalacjach firma SMAY stosuje réwniez klasyczne rozwigzanie oparte
na zastosowaniu klap transferowych. W tym wariancie do przedsionka przeciwpozarowego doprowadzana jest
stata ilos¢ powietrza niezaleznie od realizowanego kryterium, nadmiar powietrza jest usuwany do przestrzeni
korytarza poprzez zespot transferowy zlokalizowany w Scianie oddzielajacej przedsionek i korytarz lub przez

otwarte drzwi.

Zastosowanie transferu sterowanego elektronicznie z przedsionkéw pozarowych posiada nastepujace zalety
w stosunku do standardowego rozwigzania z wykorzystaniem klap transferowych:

- Ograniczenie wymiaréw elementéw stuzacych do transferu powietrza. W praktyce z uwagi na niewielkie
wymiary przedsionkow przeciwpozarowych czesto nie ma mozliwosci montazu klap transferowych;

- Precyzyjna kontrole nadcisnienia w przedsionkach przeciwpozarowych;

- Staty monitoring parametrow pracy urzadzen stuzacych do transferu powietrza, a przez to skrécenie czasu

trwania préb odbiorowych i okresowych testéw instalacji roznicowania ci$nienia w budynkach;

UWAGA: W przypadku instalacji réznicowania cisnienia projektowanych zgodnie z PN-EN 12101-6:2007,
ktéra zaktada koniecznosé precyzyjnej kontroli réznicy cisnienia pomiedzy klatka schodowa i przedsionkiem
ppoz.w budynkach wysokich i wysokosciowych zalecane jest stosowanie sterowanego elektronicznie transferu
powietrza. W przypadku zatozenia wiekszej tolerancji rdznicy cisnienia mozliwe jest zastosowanie
standardowych klap transferowych dobieranych zgodnie z procedura opisana w Instrukcji ITB nr 378/2002.

Na podstawie doswiadczen praktycznych zgromadzonych podczas prowadzenia pomiaréw zwiazanych
z uruchomieniami instalacji w zrealizowanych obiektach firma SMAY zaleca bilansowanie strumieni powietrza
przy zatozeniu doprowadzenia do przedsionka ppoz. catkowitego strumienia powietrza wymaganego
do uzyskania obliczeniowej predkosci powietrza w drzwiach ewakuacyjnych pomiedzy przedsionkiem
i korytarzem. Pozwala to na unikniecie ewentualnych probleméw zwiazanych z zatozeniem naptywu powietrza
z przestrzeniklatki schodowe;.

h

Rys. 4.5. Realizacja kryterium ci$nienia w przedsionku ppoz. wyposazonym w sterowany elektronicznie transfer powietrza
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Rys. 4.6. Realizacja kryterium przeptywu w przedsionku ppoz. wyposazonym w sterowany elektronicznie transfer powietrza
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Rys. 4.7. Schemat instalacji standardowego transferu powietrza z przedsionka ppoz. do korytarza ewakuacyjnego
wg. Instrukeji ITB nr 378/2002.
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W przypadku, kiedy przedsionek ppoz. wyposazony jest w dwoje drzwi ewakuacyjnych prowadzacych do korytarzy
ewakuacyjnych mozliwe jest zastosowanie podwdjnego transferu powietrza sterowanego elektronicznie.
Rozwiazanie takie przedstawione na ponizszych rysunkach pozwala na utrzymanie obliczeniowej predkosci
przeptywu powietrza w obu drzwiach eakauacyjnych jednoczesnie np. 2.0 m/s. Dodatkowo zapewnia kontrole

réznicy cisnienia pomiedzy przedsionkiem ppoz., a korytarzamina zadanym poziomie.

OPa

A

Rys. 4.8. Realizacja kryterium ci$nienia w przedsionku ppoz. wyposazonym w podwdjny (zdublowany ] transfer powietrza

36 Pa ‘ V
\ |
\ )

sterowany elektronicznie

\\\\\\

. A

Rys. 4.9. Realizacja kryterium przeptywu w przedsionku ppoz. wyposazonym w podwdjny (zdublowany ] transfer powietrza
sterowany elektronicznie
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Aby instalacje zapobiegania przed zadymieniem drég ewakuacyjnych w budynkach dziataty poprawnie,
konieczne jest zaprojektowanie odpowiednio zwymiarowanej instalacji odprowadzenia powietrza z kondygnacji
objetej pozarem. W wielu przypadkach taka role moze petnic instalacja mechanicznej wentylacji oddymiajacej
korytarze ewakuacyjne lub powierzchnie typu open space. Kazdorazowo koniecznej jest zatem wtasciwe
zbilansowanie strumieni powietrza naptywajacego i usuwanego z okreslonej przestrzeni w budynku oraz dobér
wentylatoréow o odpowiednich charakterystykach. Jesli na etapie wykonywania obliczen projektowych nie
zostanie zapewnione odpowiednie odprowadzenie powietrza z kondygnacji objetej pozarem po uruchomieniu
instalacji réznicowania ci$nienia i otwarciu drzwi ewakuacyjnych dojdzie do szybkiego wyrdéwnania ciénienia
pomiedzy przestrzenia o podwyzszonym cisnienia a strefa objeta pozarem. W konsekwencji niemozliwe bedzie
utrzymanie gradacji cisnienia i ukierunkowanego przeptywu powietrza co prowadzi¢ moze do przedostawania
sie dymuitoksycznych produktéw spalania do przestrzenidrog ewakuacyjnych. .

| \
DYM | GAZY POZAROWE
4__—/
— 1
Rys. 5.1. Ilustracja mozliwego przeptywu dymu
w przypadku braku zapewnienia

odprowadzenia powietrza z kondygnacji
objetej pozarem.

Instalacja odprowadzenia powietrza niezaleznie od przyjetego rozwiazania technicznego powinny zostac
uruchomione jednoczeénie z instalacja réznicowania cisnienia. Dla zapewnienia odprowadzenia powietrza
zkondygnacjiobjetej pozarem mozna wykorzystac:

Okna uchylne lub inne otwory w sScianach zewnetrznych, wyposazone w sitowniki - musza zostac
zamontowane na kazdej kondygnacji, w kazdym oddzielonym od pozostate] czesci budynku pomieszczeniu
potaczonym z korytarzem ewakuacyjnym. Jezeli wyjscie z klatki schodowe] prowadzi do pomieszczenia typu
open space, mozliwe jest ograniczenie ilosci okien uchylnych. Prawidtowo dobrana powierzchnia czynna okien
wystarczy do spetnienia wymagan odnosnie przeptywu powietrza. Warunkami zastosowania okien uchylnych
jako systemu odbioru powietrza sa: ich zlokalizowanie w przestrzeni bezposrednio przylegtej do obszaru
chronionego nadcisnieniem oraz wyposazenie okien w sitowniki umozliwiajace automatyczne ich otwarcie

réwnoczesnie zuruchomieniem instalacji réznicowania ci$nienia.

Jest to rozwiazanie, ktdre nie wymaga wykorzystania dodatkowej przestrzeni uzytkowej. Powaznym
ograniczeniem przy stosowaniu okien uchylnych jest oddziatywanie wiatru, wptywajace bezposrednio
na skuteczno$¢ usuwania powietrza z budynku szczegdlnie w przypadku gdy okna takie zlokalizowane sa
na elewacji nawietrznej. W takim przypadku w sasiedztwie otwordw wylotowych powstawa¢ moze nadcisnienie
0 znacznej wartosci istotnie ograniczajace wyptyw powietrza lub w skrajnych przypadkach powodujace wtérny
naptyw powietrza do budynku.
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Nalezy zwrdci¢ uwage na istotny wptyw oddziatywania wiatru (parcie i ssanie) na rozktad cisnienia

Systemy odprowadzenia powietrza z budynkow

wsasiedztwie budynku jak rowniez wjego wnetrzu.

W przypadku zastosowania okien uchylnych jako elementéw stuzacych do odprowadzenia powietrza zalecane
jest zastosowanie dwach okien zlokalizowanych na réznych (najlepiej przeciwlegtych) elewacjach i wyposazenie
ich w dodatkowa instalacje, ktéra otworzy wtasciwe okno w zaleznosci od aktualnego kierunku wiatru,

na podstawie wskazan wiatromierza.
Kanaty grawitacyjnego odprowadzenia powietrza

Rozwigzanie to wykorzystuje grawitacyjny ruch powietrza wynikajace z réznicy gestoéci oraz dodatkowo
dziatania instalacji réznicowania cisnienia, ktéra w trakcie swojej pracy podnosi cisnienie w wybranych
przestrzeniach budynku. Kanaty grawitacyjne powinny by¢ na catej wysokosci wykonane jako pionowe (podobnie

jak w przypadku kanatéw wentylacji grawitacyjnej).

Jest to rozwiazanie stosunkowo proste w wykonaniu i umozliwia odprowadzenie powietrza z budynku w sytuacji
kiedy brak jest mozliwosci zastosowania okien uchylnych. Zastosowanie katéw grawitacyjnych wymaga jednak
zastosowania szeregu rozwigzan i urzadzeh wymaganych dla jego prawidtowego funkcjonowania ale
rownoczesnie podnoszacych koszt systemu. Wlot powietrza do kanatu zabezpieczony musi zosta¢ na kazdej
kondygnacji klapami przeciwpozarowymi z sitownikami. Normalna pozycja klapy jest pozycja zamknieta.
W momencie uruchomieniainstalacjiwentylacji pozarowe| otwarte zostaja klapy na kondygnacji objetej pozarem
natomiast klapy na pozostatych kondygnacjach pozostaja zamkniete. Dodatkowo pionowy wylot kanatu
grawitacyjnego zabezpieczony powinien zostac otwierana automatycznie klapa dymowa lub wykonany w formie
zadaszonej wyrzutni. Powazna wada omawianego rozwigzania jest ich duze zapotrzebowanie na dostepna
przestrzen techniczng (duze przekroje kanatéw grawitacyjnych] znaczne wahanie sprawnosci  zwigzane
ze zmiennymi warunkami atmosferycznymi (réznica temperatur i wptyw wiatru). Zakres stosowalnos$ci tego

rozwiazania jest ograniczony maksymalnie do grupy budynkdéw wysokich.
Kanaty mechanicznego odprowadzenia powietrza

Rozwiagzanie to opiera sie na wytworzeniu ukierunkowanego przeptywu powietrza na zewnatrz budynku poprzez
uktad kanatow z wykorzystaniem wentylatora wyciagowego. Podobnie jak w przypadku opisanym powyzej wloty
do kanatéw na kazdej kondygnacji sa zamkniete klapami pozarowymi, ktére otwieraja sie jedynie na kondygnacji
zktdérejusuwane jest powietrze. Zaleta takiego rozwigzania jest mozliwos¢ ograniczenia wymiardw kanatdw oraz
prowadzeniaich réwniez w poziomie. Dodatkowo dziekizastosowaniu wentylatoréw instalacja jest mniej podatna
na wptyw zmiennosci parametrow otoczenia i moze by¢ z powodzeniem stosowane we wszystkich budynkach bez
wzgledu na ich wysokos$¢. W funkcji kanatéw mechanicznego odprowadzenia powietrza wykorzystana moze
zostac instalacja wentylacji ogélnej, pod warunkiem jednak dostosowania jej elementdw do dziatania w czasie
pozaru. System przewoddw musi posiada¢ odpornos¢ pozarowa taka jak przewody oddymiajace, na granicy stref
pozarowych nalezy zastosowal przeciwpozarowe klapy odcinajace wentylacji oddymiajacej a jednostka
napedowa musi by¢ dwubiegowy wentylator oddymiajacy lub wentylator bytowy i niezalezny wentylator
oddymiajacy. W obliczeniach hydraulicznych uwzglednié¢ trzeba ponadto zmiane charakterystyki hydraulicznej
sieciprzy pracy wwarunkach normalnego funkcjonowania budynku i podczas pozaru.
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Instalacje wentylacji oddymiajace;j

W niektdérych przypadkach mozliwe jest wykorzystanie instalacji wentylacji oddymiajace] dziatajacej ze stata,
obliczeniowa wydajnoscig do réwnoczesnego usuwania dymu i powietrza doprowadzanego do budynku w celu
réznicowania cisnienia. W tej sytuacji juz na etapie projektu nalezy wszystkie instalacje wentylacji pozarowe;j
traktowad jako wspoétpracujace uktady i zbilansowad strumienie powietrza doprowadzanego i usuwanego.
Rozwigzanie takie jest stosowane w przypadku instalacji projektowanych zgodnie z Instrukcja ITB 378/2002,
kiedy do oddymianego mechanicznie korytarza powinna doptywad stata ilos¢ powietrza z napowietrzanego
przedsionka pozarowego. Nalezy pamietac, ze niewtasciwe zbilansowanie strumieni powietrza moze skutkowac

ograniczeniem skutecznosci pracy obu instalacji i w konsekwencji uniemozliwieniem ewakuacji z budynku

w przypadku pozaru.

Sposob odprowadzenia

powietrza Lokalizacja

Wady i zalety
Zalety:

Scian net e : !
clany zewngtrzne - niskie koszty inwestycyjne;

Okna uchylne lub inne
otwory w écianach
zewnetrznych

Instalacja grawiatycjna

Instalacja mechaniczna

Instalacja oddymiajaca

w pomieszczeniach
bezposrednio sasiadujace
ze strefa chroniona
nadciénieniem

W strefie bezposrednio
przylegtej do strefy
chronionej nadcisnieniem

W dowolnym miejscu
budynku - wlot w strefie
bezposrednio przylegtej
do strefy chronionej
nadcisnieniem

W dowolnym miejscu
budynku - instalacja
wyciagu dymu na
korytarzach
ewakuacyjnych

- tatwe wykonanie;

- wysoka skuteczno$¢ w usuwaniu dymu.
Wady:

- wrazliwo$¢ na warunki atmosferyczne.

Zalety:

- niski koszt wykonania;

- prosta konstrukcja;

- mata wrazliwo$¢ na warunki atmosferyczne.
Wady:

- wymagana duza powierzchnia techniczna;

- konieczne staranne wykonanie;

- niemoznos¢ podtaczenia przewodéw poziomych
- ograniczenie co do wysokosci budynku.

Zalety:

- brak ograniczen co do wysokosci budynku;

- mniejsze zapotrzebowanie przestrzeni technicznej niz dla kanatéw
grawitacyjnych.

- mozliwos¢ podtaczenia kanatéw poziomych;

- mozliwos¢ wykorzystania instalacji wentylacji ogélnej pod warunkiem
specjalnego wykonania.

Wady:

- dodatkowe koszta wentylatoréw z okablowaniem

- wysokie koszty wykonania;

- konieczno$¢ precyzyjnego zbilansowania strumieni powietrza.

Zalety:

- bez ograniczenia wysokos$ci budynku;

- wysoka skutecznos$¢ usuwania dymu;

- mozliwos¢ podtaczenia kanatéw poziomych

- mozliwos¢ wykorzystania instalacji wentylacji ogélnej pod warunkiem
specjalnego wykonania.

Wady:

- mozliwe wytworzenie podcisnienia na korytarzu ewakuacyjnym w stosunku

do przestrzeni chronionej;
- wysokie koszty inwestycyjne.

Tab. 5.1. Instalacje odprowadzenia powietrza z budynkéw - wady i zalety
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Aktualne metody testowania zestawow urzadzen stuzacych do réznicowania cisnienia (PDS)

Parametry funkcjonalne i niezawodnos¢

Norma PN-EN 12101-6:2007 od momentu jej wprowadzenia budzita powszechne kontrowersje tak w Polsce jak
i w pozostatych krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Wiele zagadnier potraktowano w niej hastowo
sygnalizujac jedynie problemy bez podania sposobdw ich rozwiazania. Gtéwny nacisk potozono na zagadnienia
zwigzane z opisem parametrow funkcjonalnych jakie powinny spetniaé systemy stuzace do réznicowania
cisnienia (PDS), dajac tym samym wytyczne projektantom instalacji wentylacyjnych. Kompletnie natomiast
zmarginalizowano kluczowe jak wskazuja doswiadczenia praktyczne kwestie zwigzane z opisem procedur
testowania przedmiotowych zestawoéw urzadzen zaréwno w laboratorium jak i w budynkach rzeczywistych
podczas prowadzenia prob odbiorowych. W konsekwencji z uwagi na brak wspomnianych procedur badawczych
norma PN-EN 12101-6 nie mogta by¢ traktowana jako dokument odniesienia do wydania aprobaty dla catego

zestawu urzadzen przez kompetentne w tym zakresie instytucje.

Problemy te zostaty dostrzezone przez zajmujacy sie tematyka systemow réznicowania cisnienia Europejski
Komitet CEN TC191/SC1. Obecnie w ramach Grupy Roboczej WG6 prowadzone sa prace nad opracowaniem
dwdch norm europejskich EN 12101-6 poswieconej zestawom urzadzen stuzacych do réznicowania cisnienia
oraz EN 12101-13 poswieconej projektowaniu instalacji réznicowania ciénienia. Dokumenty te znajduja sie
obecnie w fazie opracowania, oficjalne wprowadzenie dokumentow przewidywane jest na rok 2012. W 2010 r.
do znowelizowanej normy EN 12101-6 wprowadzona zostata formalnie procedura badawcza opracowana przez
Akredytowany Instytut Aerodynamiki Przemystowej (I.F.I.)] w Aachen dotyczaca oceny funkcjonalnosci
i niezawodnosci zestawow urzadzen stuzacych do réznicowania cisnienia. W zatozeniu przeprowadzenie badan
zgodnie z opracowana procedura badawcza bedzie obligatoryjne dla wszystkich zestawéw urzadzen tak
mechanicznych jak i sterowanych elektronicznie. Cztonkowie Komitetu sa zgodni, ze podstawowym zadaniem
poprawnie zaprojektowanego systemu réznicowania cisnienia jest wytworzenie i utrzymanie normatywnych
parametréw w przestrzeniach drog ewakuacyjnych niezaleznie od aktualnych parametréw otoczenia
(temperatura powietrza oraz predko$¢ i kierunek wiatru). W rezultacie przedmiotem zainteresowania Komitetu
jest réwniez ustalenie minimalnych wymogoéw dotyczacych prowadzenia prob odbiorowych oraz okresowych
testow systemoéw réznicowania cinienia zainstalowanych w budynkach.

Uwzgledniajac aktualny stan prawny oraz w trosce o zapewnienie mozliwie najwyzszej jakosci oferowanych
produktow firma SMAY jako pierwszy w Europie producent systemoéw sterowanych elektronicznie
przeprowadzita szereg dobrowolnych badan dla oferowanych rozwiazan zakonczonych wynikiem pozytywnym,
w sktad ktérych wchodzity réwniez kompleksowe badania przeprowadzone w laboratorium I.F.l. przez

niemieckich ekspertdw i praktykow w dziedzinie systemdw réznicowania cisnienia.

Badania przeprowadzono z wykorzystanie specjalnie do tego celu zbudowanego stanowiska pomiarowego,
bedacego w istocie pomieszczeniem wyposazonym w kompletna instalacje pomiarowa z mozliwoscia

archiwizacji danych oraz niezbedne elementy dodatkowe umozliwiajace zdefiniowanie nieszczelnosci
pomieszczenia, oporow przeptywu powietrza na kondygnacji jak réwniez cykliczne otwarcie i zamkniecie drzwi.
Sama procedure badawcza mozna podzieli¢ na dwie podstawowe czesci, a mianowicie badania funkcjonalnosci
wykonywane w seriach po 20 cykli oraz badania niezawodnosci 10 000 cykli petnego otwarcia i zamkniecia drzwi.
Standardowy czas otwarcia drzwi wynosit 1 s, natomiast zamkniecia 3 s wartosci te zostaty okreslone

na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w budynkach rzeczywistych. Po dokonaniu kalibracji badanego
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Parametry funkcjonalne i niezawodnosc¢

zestawu urzadzen realizowano automatyczna procedure badawcza w nastepujacej kolejnosci:

- badania funkcjonalnoéci [FUNKCJONALNOSC) 20 cykli, pod katem spetnienia wymogéw normy (doktadnoé¢
regulacji ci$nienia nominalnego oraz czas osiagniecia 90% nowego zatozonego wydatku i czas potrzebny
do redukcjinadcisnieniaw pomieszczeniu ponizej 60 Pa;

- badanianiezawodnosci [NIEZAWODNOSC) 10000 cykli petnego otwarcia i zamkniecia drzwi ewakuacyjnych;

- badania trwatosci (TRWALOSC) 20 cykli, pod katem oceny wptywu zuzycia poszczegédlnych komponentéw

badanego zestawu urzadzen na parametry funkcjonalne;

- badania oscylacji (0SCYLACJE]) 10 serii po 20 cykli, pod katem oceny wptywu réznych scenariuszy ewakuacji
na parametry pracy zestawu urzadzen. Generalnie test polegat na skracaniu czasu zamkniecia drzwi
z poczatkowych 3 s do 1siobserwacji czy uktad nie wpada w niegasnace oscylacje, opracowany specjalnie

na potrzeby testowania sterowanych elektronicznie systemdw réznicowania cisnienia;

Urzadzenia iSWAY-FC® przy zatozeniu nominalnego nadciénienia ApN = 45 [Pa] i strumienia powietrza

doprowadzanego do pomieszczenia wynoszacego 15600 m’/h

Czas osiagniecia 90% Czas redukgji
RODZAJTESTU Apy nowego zatozonego nadusmeln]a ponize| REZULTAT
[Pa] wydatku wartoéci 60Pa
[s] [s]

FUNKCJONALNOSC 45 23 18 WYNIK POZYTYWNY
NIEZAWODNOSC . WYNIK POZYTYWNY
TRWALOSC 45 2.5 25 WYNIK POZYTYWNY
OSCYLACJE - WYNIK POZYTYWNY

Tab. 6.1. Zestawienia wynikéw uzyskanych dla urzadzenia iSWAY-FC®

Systemu SAFETY WAY® przy zatozeniu nominalnego nadciénienia ApN = 50 [Pa] i strumienia powietrza

doprowadzanego do pomieszczenia wynoszacego 16000 m’/h

Czas osiagniecia 90% Czas redukgji
A nowego zatozonego |nadci$nienia ponizej
RODZAJTESTU [P’?;]‘ E\;/vydatku ’ wartosci 68 Pa J REZULTAT
- [s] [s]

FUNKCJONALNOQOSC 50 1.4 03 WYNIK POZYTYWNY
NIEZAWODNOSC - WYNIK POZYTYWNY
TRWALOSC 50 1.0 0.2 WYNIK POZYTYWNY
OSCYLACJE - WYNIK POZYTYWNY

Tab. 6.2. Zestawienia wynikdéw uzyskanych dla systemu SAFETY WAY®

Przeprowadzone badania wykazaty dodatkowo ponad wszelka watpliwos¢, ze odpowiednio zaprojektowane
i skonfigurowane systemy réznicowania cisnienia sterowane elektronicznie moga literalnie wypetni¢ wymagania
funkcjonalne okreslone w normie PN-EN 12101-6:2007 co byto dotychczas wielokrotnie poddawane
w watpliwos¢. Podobnie wyniki testéw niezawodnosci powinny jednoznacznie potwierdzac, ze elementy
nowoczesnej automatyki kontrolno-pomiarowej spetniaja bardzo rygorystyczne standardy jako$ci gwarantujac
tym samym wysoki poziom bezpieczenstwa w budynkach wyposazonych w tego rodzaju instalacje.



Ay

—

ISAFETY WAY"

Parametry funkcjonalne i niezawodnos¢

Dzieki realizacji projektu badawczo-wdrozeniowego i doswiadczeniom uzyskanym podczas prowadzenia prob
odbiorowych i testéw w Aachen firma SMAY zgromadzita szereg doswiadczen, ktére pozycjonuja ja w chwili

obecnejjako jednego z lideréw na rynku polskim w zakresie systemdw réznicowania cisnienia.

Nalezy jednak pamietaé, ze nawet najlepsze koncepcje wymagaja profesjonalnej implementacji polegajacej
na odpowiednim montazu i kalibracji systemu w budynku w przeciwnym wypadku niemozliwe stanie sie
dotrzymanie deklarowanych przez producenta parametréw. Aby systematycznie podnosi¢ poziom
bezpieczenstwa w budynkach na wypadek pozaru i jednoczesnie rozszerza¢ oferte dostepnych na rynku
rozwigzan konieczna jest takze rzetelna i obiektywna polityka informacyjna oraz wprowadzenie wymogu
udowodnienia skutecznosci proponowanego rozwiazania w odniesieniu do konkretnego obiektu w miejsce
powszechnych obecnie zapewnien i deklaracji producentéw. Najlepsza zas rekomendacja powinny by¢ wyniki
prob odbiorowych, czyli kontrola w praktyce przez wykwalifikowane w tym zakresie stuzby, ktére w zrealizo-

wanych przez firme SMAY. obiektach réwniez konczyty sie dotychczas wynikami pozytywnymi.

" : | F.1Institute for Industrial P : L F.I_ Institute for Industrial
/F/ Pressure differential Aerodynamics GmbH /ﬁ/ Pressure differential Aerodynamics GmbH
0 efo Systems Institute at the University of o /o Systems Instiute at the Universiy of
" . Applied Sciences Aachen " . Applied Science Aachen
Results to report Welkanvaihr State 120 Results to report Welkenrather Strafie 120
Hochschule Aachen Nr. DDS10-02-01 - Hochschule Aachen Nr. DDS10-02-02 D - 52074 Aachen
Pressure differential system Pressure differential system
Model: iSWAY-FC Model: SAFETY WAY®
Manufacturer:  SMAY Sp. z 0.0 Manufacturer:  SMAY Sp. z 0.0
Address: ul. Cieptownicza 29 Address: ul. Cieptownicza 29
31-587 Krakow 31-587 Krakow
Polska Polska
Design data Design data
Performance class 1 2 Performance class 1
Nominal flow rate [m?h] 15,800 15,600 Nominal flow rate [m?*/h] 17,800
Nominal pressure difference staircase [Pa] 45 45 Nominal pressure difference staircase [Pa] 50
Leckage flow rate [m*/h] 1,000 2,000 Leckage flow rate [m?h] 2,600
Max. pressure difference exhaust flow [Pa] 12 12 Max. pressure difference of [Pa] 16
No. of cycles in reliability test [-] 10,000 10,000 No. Of cycles in reliability test [-] 10,000
The results equate to an area which is streamed with a mean velocity of 2 m/s of: The results equate to an area which is streamed with a mean velocity of 2 m/s of:
Doorsize Apoor [M] 2.19 217 Doorsize Apor [M?] 247
Date of issue: 27.09.2010 Date of issue: 27.09.2010
Test engineer: Test engineer:
/J, r/d Z(j /J. Vard 7;‘/
Dipl.-Ing. W. Mertens, M.Sc. Dipl.-Ing. W. Mertens, M.Sc.
These results persist of 1 page. Further informations can be found in report These results persist of 1 page. Further informations can be found in report
DDS10-02-01. These results or the report may be published or copied only in the full text DDS10-02-02. These results or the report may be published or copied only in the full text
and context. and context.

Rys. 6.1. Pierwsza strona oficjalnego raportu Rys. 6.2. Pierwsza strona oficjalnego raportu
I.F.I. Aachen dla urzadzenia iISWAY-FC® I.F.I. Aachen dla systemu SAFETY WA™

Petne wersje oficjalnych raportéw z badan przeprowadzonych w Laboratorium Aerodynamiki Przemystowej |.F.I.
w Aachen w wersjach angielskiej i polskiej sa dostepne do pobrania na oficjalnej stronie internetowej firmy
SMAY, www.smay.pl.
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Badania w zakresie elektrostatycznosci i warunkow srodowiskowych

Podstawowe podzespoty jednostki ISWAY® oraz urzadzenia towarzyszace zostaty poddane badaniom z zakresu
elektrostatycznosciiwarunkoéw srodowiskowych.

Badania obejmowaty nastepujace elementy:

Przetwornice czestotliwosci, Szafe zasilajaco-sterujaca SzA-FC, Przetworniki réznicy cisnienia P-MAC, P-
MACF; Regulatory MAC-FC, MAC-FCR; oraz urzadzenia: Tablice sygnalizacyjno-sterujaca TSS; Tablice sterujaca

TS. Wszystkie wymienione podzespoty i urzadzenia zakwalifikowano do 3 klasy $rodowiskowej (-25°C - 40°C])

Badania obejmowaty testy zestawione w tabeli ponizej:

Lp. Wtasciwosci Wynik badania
1 Odpornos¢ na zimno pozytywny
2 Odpornos$¢ na wilgotne goraco state pozytywny
3 Odpornos¢ na suche goraco pozytywny
4 Odpornoé¢ na uderzenie pozytywny
5 Odpornos¢ na wibracje sinusoidalne pozytywny
6 Wytrzymato$¢ na wilgotne goraco state pozytywny
7 Wy trzy matos¢ na wibracje sinusoidalne pozytywny
8 Odpornos¢ na korozje CO2 pozytywny
9 Ochrona przed woda pozytywny

10 Ochrona przed ciatami statymi pozytywny

11 Odpornos$¢ na zmiany napiecia zasilania pozytywny

Odpornos¢ na zapady napiecia i krotkie
12 pozytywny
przerwy napiecia zasilania

13 Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne pozytywny

Odpornos¢ na oddziatywanie pola
14 pozytywny
elektromagnetycznego

Odpornos$é na zaburzenia przewodzone
15 pozytywny
indukowane przez pola elektromagnetyczne

Odpornos¢ na serie szybkich elektrycznych
16 pozytywny
stanéw przejsciowych

Odpornos$¢ na powolne udary napieciowe o
17 pozytywny
wysokiej energii

6.3. Lista testow przeprowadzonych dla podzespotédw iSWAY.

W odniesieniu do instalacji réznicowania cisnienia szczegélne znaczenie odgrywaja badania poprawnosci pracy
komponentéw petniacych role elementéw regulacji cisnienia. Z tego wzgledu Urzadzenie Regulacyjne Belimo
Smay (URBS) byto testowane razem z wieloptaszczyznowa przepustnica regulacyjna produkcji firmy SMAY.
Badany zestaw petni w rozwiazaniach firmy SMAY role precyzyjnego regulatora cisnienia. W tym miejscu warto
zaznaczyc, ze stosowane powszechnie mechaniczne klapy nadmiarowo-upustowe nie sa obecnie testowane
poza dobrowolnymi badaniami jakim moga by¢ poddawane w laboratoriach producentéw. Mozliwe, ze sytuacja
ta ulegnie w przysztosci zmianie, poniewaz w Europejskim Komitecie Normalizacyjnym rozwazana jest obecnie
mozliwos¢ powotania grupy roboczej odpowiedzialnej za opracowanie procedury ich testowania. Szczegélna

uwage nalezy zwrécic¢ na poprawnosé pracy tych elementdédwwwarunkach zimowych np. oblodzenie powierzchni.
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Badania elektryczne
Na podstawie przeprowadzonych badan Instytut Techniki Budowlanej wydat Aprobate Techniczna ITB

AT-15-8564/2011 potwierdzajaca najwyzsza jakos¢ i niezawodno$¢ elektronicznych uktadéw kontrolno-
pomiarowych stosowanych przez firme SMAY.

b [ B, ©
I E Il Instytut Techniki Budowlane;

00-611 WARSZAWA | ul. FILTROWA 1 | tel.: (48 22) 825 04 71, (48 22) 825 76 55 | fax: (48 22) 825 52 86
Czlonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-8564/2011

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
Nr 249, poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego dokonanego w Instytucie Techniki
Budowlanej w Warszawie na wniosek firm:

SMAY Sp.z o.0.
+, ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakéw

BELIMO Sitowniki S.A.
ul. Zagadki 21, 02-227 Warszawa

stwierdza sig przydatnosc do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa;

TABLICE STEROWNICZE

URBS
DO REGULACJI CISNIENIA | PRZEPLYWU POWIETRZA

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zataczniku, ktéry jest integralng czescig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci:

DYREKTOR
b3imarcai2016i, Instytutu Techniki Budowlanej <

/ //5/214.4/7

Marek Kapron

Zatgcznik:
Postanowienia ogdlne i techniczne

Warszawa, 03 marca 2011 r.

Dokument Aprobaty Techniczne] ITB AT-15-8564/2011 zawiera 28 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac
tylko w calosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentow tekstu Aprobaty Technicznej
wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlanej.

Rys. 6.4. Aprobata Techniczna ITB AT-15-8564/2011

Raporty z opisanych powyzej badan sa dostepne do pobrania w wersji elektronicznej na stronie internetowe;j
firmy SMAY-www.smay.pl. Aprobata Techniczna AT-15-9020-2012.
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Zastosowanie symulacji komputerowych (CFD) w wentylacji pozarowej

Narzedzia komputerowe] dynamiki ptynéw Computational Fluid Dynamics (CFD) zyskuja w ostatnich latach
coraz wieksze znaczenie jako wsparcie dla projektantow i konstruktoréw, a w przypadku rozwiazan inzynierskich
réwniez dla rzeczoznawcéw ds. zabezpieczen ppoz. Stale rosnaca moc obliczeniowa komputeréw w potaczeniu
z optymalizacja dostepnych modeli numerycznych pozwalaja na coraz doktadniejsze odwzorowanie
rzeczywistych proceséw towarzyszacych rozwojowi zjawiska pozaru, a tym samym uzyskanie wiarygodnych
wynikéw. Niestety specyfika branzy zabezpieczen pozarowych powoduje, ze popularyzacji tego rodzaju narzedzi
towarzysza liczne kontrowersje zwiazane przede wszystkim z brakiem mozliwosci rzetelnej oceny jakosci
modeli oraz wiarygodnosci wynikéw. Sytuacja taka nie jest charakterystyczna jedynie dla rynku polskiego
podobne watpliwosci pojawiaja sie w catej praktycznie Europie. Warto wiec w tym miejscu zadac zasadnicze
pytanie, czy stosowanie symulacji komputerowych jest zasadne i naile mozna wierzy¢ w prezentowane w postaci
kolorowych pél wyniki? OdpowiedZ na to pytanie jest wzglednie prosta otéz symulacje komputerowe sa na tyle
dobre naile kompetentnyjestich autor. Analiza komputerowa wymaga od 0séb ja prowadzacych szerokiej wiedzy
z zakresu mechaniki ptyndéw, wymiany ciepta i metod numerycznych oraz zasady dziatania analizowanych
urzadzen badz instalacjioraz dodatkowo, a moze przede wszystkim zdrowego rozsadku podczas analizy wynikéow
obliczen. Umiejetnosc obstugi programu komputerowego to zdecydowania za mato, z tego wzgledu firma SMAY
przed rozpoczeciem $wiadczenia komercyjnych ustug w zakresie prowadzenia symulacji komputerowych przez
okres 2 lat pracowata nad wtasnymi modelami numerycznymi pozwalajacymi na analize wybranych proceséw
towarzyszacych pracy instalacji wentylacyjnych. Opracowane modele zostaty nastepnie zwalidowane
i zweryfikowane w oparciu o wyniki pomiaréw w budynkach rzeczywistych oraz dodatkowo obliczenia analityczne.
Filozofia ta pozwala na eliminacje szeregu popetnianych powszechnie btedéw jak réwniez stwarza mozliwosé

petnejanalizy uzyskiwanych wynikow obliczen komputerowych.

Obecnie symulacje komputerowe sa prowadzone w specjalnie powotanej do tych celéw komaérce obliczed CFD
dziatajacej w ramach Dziatu Badan i Rozwoju firmy SMAY. Obliczenia te sa wykorzystywane na potrzeby

optymalizacji produktéw oraz dodatkowo jako wsparcie dla projektantdw instalacji wentylacji pozarowe;.
Prowadzone obliczenia dotycza gtéwnie:

-modelowania parametréw pracy instalacji réznicowania cisnienia oraz zjawiska pozaru;

- modelowanie proceséw przeptywu powietrza winstalacjach wentylacyjnych;

-wyznaczanie charakterystyk elementéw zakonczajacych np. kratek wentylacyjnych lub dysz dalekiego zasiegu;
- optymalizacja parametrow konstrukcyjnych iwyznaczanie charakterystyk wentylatorow.

Na zyczenie Klienta mozliwe jest wykonanie analizy CFD innego zagadnienia technicznego po wczesniejszym

ustaleniuwymaganych szczego6téw oraz zakresu obliczen np. przeptyw ciepta potaczony z przemiana fazowa.

Symulacje komputerowe wykonywane sg z wykorzystaniem najnowszej wersji pakietu Ansys® Fluent®
i oprogramowania Fire Dynamic Simulator (FDS) oraz innych dostepnych kodéw lub narzedzi opracowanych
w firmie SMAY.
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Testowanie instalacji w warunkach rzeczywistych. Proby odbiorowe i przeglady okresowe

Ostatni rozdziat poswiecony zostat kwestiom fundamentalnym jesli chodzi o ocene skutecznosci zaprojektowanej
w danym obiekcie instalacji wentylacji pozarowej, a mianowicie prébom odbiorowym. W chwili obecnej prowadzone
saw Polsce prace majace na celu usystematyzowanie szeregu zagadnien zwiazanych z realizacja tych czynnosci oraz
precyzyjnym okresleniem ujednoliconej procedury préb odbiorowych. Zagadnienie to byto szeroko dyskutowane
zaréwno na forum krajowym jak i europejskim i wszyscy eksperci sa zgodni, ze stanowi ono jedna z najwazniejszych

kwestii pozwalajacych na dopuszczenie budynku wyposazonego winstalacje wentylacji pozarowej do eksploatacji.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze w chwili obecnej dostepna jest kompletna procedura opisujaca sposéb
prowadzenia préb odbiorowych instalacji réznicowania cisnienia w budynku, bedaca czescia normy PN-EN 12101-
6:2007. Nie jest zatem prawda stwierdzenie, ze takowej nie ma. Jest to procedura pochodzaca
z wezesniejszych wersji normy British Standard, z powodzeniem stosowana w Wielkiej Brytanii. Oczywiscie nie jest

wolna odwad, ale z pewnoscia jej egzekwowanie znacznie poprawitoby do$¢ skomplikowana obecnie sytuacje.

W opracowywane] obecnie normie EN 12101-13 dotyczacej projektowania instalacji réznicowania cisnienia
wtasciwemu prowadzeniu préb odbiorowych poswiecony zostanie osobny rozdziat, co pozwala wierzy¢, ze sytuacja
w tym zakresie ulegnie po jej wprowadzeniu przynajmniej czesciowej poprawie. Proby odbiorowe ponownie maja
szczegblne znaczenie w przypadku budynkdw wysokich i wysokosciowych, dla ktérych konieczne jest wykonanie
znacznej liczby pomiaréw parametréow pracy instalacji réznicowania cisnienia. W zaleznosci od przepiséw
obowiazujacych w poszczegélnych krajach Unii Europejskiej wskaza¢ mozna rézne podejécia do problemu
prowadzenia préb odbiorowych. We Francjii Niemczech préby odbiorowe sktadaja sie catej serii pomiaréw, trwajacych
w zaleznosci od potrzeb od kilku godzin do kilku dni. W sytuacji kiedy uzyskiwane wyniki nie potwierdzaja
jednoznacznie spetnienia wszystkich wymagan funkcjonalnych okreslonych w obowiazujacych w tym zakresie
przepisach proby odbiorowe sa powtarzane, aw skrajnych przypadkach nakazywane jest przeprojektowanie instalacji.

W Polsce w chwili obecnej brak jest ujednoliconej procedury w zakresie prowadzenia prob odbiorowych,

co w konsekwencji prowadzi do sytuacji, w ktérej nie ma mozliwosci poréwnania ich wynikéw dla réznych lokalizacji
podobnych obiektow.

Generalnie nowe zalecenia w zakresie prowadzenia prob odbiorowych beda nakazywaty koniecznos¢ wykonania
pomiaréw wartosci réznicowego ciénienia statycznego, kierunku i predkosci przeptywu powietrza
w drzwiach ewakuacyjnych oraz maksymalnej sity potrzebnej do otwarcia drzwi ewakuacyjnych na wybranych
kondygnacjach w dolnej, $rodkowej i najwyzsze] czesci budynku z wykorzystaniem wykalibrowanych przez
certyfikowana jednostke przyrzadéw pomiarowych. Dla budynkéw wysokosciowych konieczne powinno byc
prowadzenie kompletnych pomiaréw na wszystkich kondygnacjach. W odniesieniu do czaséw zmiany wydajnosci
i ograniczenia nadci$nienia po otwarciu/zamknieciu drzwi ewakuacyjnych powinny byé one przeprowadzone dla
kazdego zestawu roéznicowania cisnienia o ile zestaw taki nie zostat wczesniej zbadany w laboratorium

akredytowanym wtym zakresie.

Proby odbiorowe powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych i instalatorskich
w miare mozliwosci dla skrajnych temperatur powietrza zewnetrznego. Prowadzenie préb tylko na jednej z géry

ustalonej kondygnacji stwarza ryzyko uzyskanie niemiarodajnych wynikdéw i przez to odebrania budynku
wyposazonego w dziatajaca niewtasciwie instalacje réznicowania cisnienia. Problemem tutaj jest losowos¢
parametrow otoczenia podczas prowadzenia prob odbiorowych i dodatkowo brak mozliwosci wydtuzania czasu
oczekiwania na przeprowadzenie pomiaréw. Podobna sytuacja dotyczy prowadzenia przegladdw stanu technicznego
oraz okresowych testow parametrow pracy instalacji po oddaniu budynku do eksploatacji. Konserwacja instalacji
réznicowania cisnienia odgrywa kluczowe znaczenie w celu zapewnienia jej poprawnego funkcjonowania podczas
catego okresu eksploatacji budynku. W trakcie prowadzenia okresowych testéw instalacji zalecane jest dodatkowo

przeprowadzenie pomiaruwszystkich istotnych parametréw funkcjonalnych na trzech losowych kondygnacjach.
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Testowanie instalacji w warunkach rzeczywistych. Proby odbiorowe i przeglady okresowe

Nalezy zaznaczy¢, ze standardowo instalacje tego rodzaju uruchamiane sa okresowo, co stwarza ryzyko braku
mozliwosci wykrycia ewentualnej awarii lub usterek. Problem ten jest szczegdlnie istotny w odniesieniu
do systemow opartych na zastosowaniu urzadzen mechanicznych dla regulacji cisnienia, ktére nie sa w zaden sposéb
monitorowane. Rozwiazania wyposazone w uktady elektroniczne moga by¢ natomiast monitorowane
w sposob ciagty i wyposazone dodatkowo w urzadzenia pozwalajace na wizualizacje okreslonych parametréw pracy,

cowznacznym stopniu utatwia wykrycie awariiiznaczaco skraca czas trwania préb odbiorowych i testéw okresowych.

Jak weczesniej wspomniano procedura bedaca czescia PN-EN 12101-6:2007 jest w niektéorych punktach
nieprecyzyjnie opisana i dlatego wymaga pewnej korekty. Powodem takiego stanu rzeczy moze by¢ zatozenie przyjete
podczas jej wprowadzania do normy, ot6z miata ona stanowic jedynie zbiér najwazniejszych wymagan, natomiast
wymagania szczegotowe powinny by¢ regulowane przez przepisy krajowe poszczegoélnych pafnstw cztonkowskich UE.
Najwieksze watpliwosci budzi zapis dotyczacy mozliwosci wentylowania klatki schodowej przez ustalony okres czasu
w sytuacji wystepowania znacznych réznic temperatury powietrza zewnetrznego i wewnetrznego w celu ich
wyréwnania. W ten sposéb minimalizowane moga by¢ problemy zwiazane z wystepowaniem zjawiska efektu
kominowego, co jest szczegdlnie istotne w okresie zimowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dziatanie takie nie stanowi
w zadnym wypadku rozwiazania problemoéw zwiazanych z brakiem mozliwosci stabilizacji nadciénienia w przestrzeni
klatek schodowych. W aktualnej procedurze opisanej w normie PN-EN 12101-6:2007 znajduje sie wyrazny zapis
moéwiacy o koniecznosci zmierzenia rdznicy cisnienia i sity potrzebnej do otwarcia drzwi réwniez przed
uruchomieniem instalacji réznicowania ciénienia. Uruchomienie instalacji napowietrzajacej moze by¢ konieczne
do oceny wartosci gradientu cisnienia w przypadku klatek wewnetrznych niepotaczonych hydraulicznie z otoczeniem,
w ktérych do momentu uruchomienia instalacji réznicowania ciénienia nie wystapi zjawisko efektu kominowego.
Opis procedury prowadzenia préb odbiorowych opracowanej prze firme SMAY jest dostepny na oficjalnej stronie
internetowej www.smay.pl.

Reasumujac, aktualna sytuacja w zakresie prowadzenia préb odbiorowych i konserwacji instalacji réznicowania
ci$nienia wymaga wprowadzenia znaczacych zmian oraz co bardzo wazne ujednolicenia procedury prowadzenia
pomiaréw. Bardzo wazny jest jednak fakt, ze zaréwno przedstawiciele Pafstwowe| Strazy Pozarnej jak réwniez
szerokie grono ekspertdéw podjeli w ostatnim czasie wspélne i zdecydowane dziatania w celu poprawy aktualnej
sytuacji za co naleza sie wyrazy uznania. Mozna mie¢ zatem nadzieje, ze w najblizszych miesiacach wprowadzone
zostana dokumenty regulujace jednoznacznie najwazniejsze problemy w tym zakresie, co niewatpliwie przyczyni sie
do znacznego podniesienia poziomu bezpieczenstwa w budynkach na wypadek pozaru i co najwazniejsze pozwoli na
eliminacje z rynku polskiego rozwiazan, ktdre nie spetniaja okreslonych standardéw technicznych, stwarzajac realne
zagrozenie dla zdrowia i zycia uzytkownikow obiektow.

Firma SMAY $wiadczy réwniez kompleksowe ustugi w zakresie prowadzenia préb odbiorowych we wszystkich
rodzajach budynkéw w zakresie testowania instalacji réznicowania cisSnienia oraz wentylacji oddymiajacej. Pomiary
prowadzone sa z wykorzystaniem nowoczesnych przyrzadéw stuzacych do pomiaru réznicy cisnienia, predkosci
i kierunku przeptywu powietrza oraz sity potrzebnej do otwarcia drzwi ewakuacyjnych. Dodatkowo uzupetnienie oferty
w tym zakresie stanowia préby z wykorzystaniem goracego dymu z mozliwoscia zadania wymaganej mocy pozaru
w oparciu o procedure opisana w australijskiej normie AS 4391-1999 .Smoke management systems - Hot smoke
test”. W ofercie firmy SMAY znajduja sie réwniez pomiary stezenia okreslonych substancji takich jak tlenek wegla
lub LPG.

Proby prowadzone sa przez wyspecjalizowany zesp6t wchodzacy w sktad Laboratorium Badawczego firmy SMAY.
Wyniki prowadzonych testéw sa rejestrowane i archiwizowane, w firmowej bazie obiektdw co pozwala na opracowanie

szczego6towych raportéw dotyczacych przeprowadzonych pomiardw.
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Zakonczony i co bardzo wazne zaopiniowany pozytywnie projekt badawczo-wdrozeniowy pozwolit

TO JESZCZE NIE WSZYSTKO

na opracowanie urzadzen wyznaczajacych nowe standardy w zakresie instalacji réznicowania cisnienia.
Najlepsza referencje stanowia jednak zrealizowane budynki, ktérych stale przybywa. Firma SMAY réwniez
we wtasnym zakresie prowadzi pomiary uzupetniajace standardowe préby odbiorowe w celu jednoznacznego
potwierdzenia skutecznosci oferowanych rozwigzan w warunkach rzeczywistych. Budynkiem referencyjnym dla
systemu SAFETY WAY® jest biurowiec VINCI, ktéry otrzymat gtéwna nagrode w kategorii BUDOWA ROKU 2010
w konkursie organizowanym przez Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa przy wspétpracy
Ministerstwa Infrastruktury oraz Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego. Préby odbiorowe w tym budynku
przeprowadzone byty w okresie zimowym przy temperaturze -22°C i zakonczyty sie petnym sukcesem. Wierzymy,
ze najblizsze miesiace pozwola nam sukcesywnie udowadniac¢ zalety naszych rozwiazan w wielu innych

budynkach w tym réwniez wysokosciowych.

Innowacyjny charakter systemu zostat réwniez dostrzezony przez érodowiska biznesowe, SAFETY WAY® zostat
laureatem w konkursie Innowacja Roku 2009 zorganizowanym pod patronatem Ministerstwa Rozwoju

RegionalnegoiCentrum Innowacji FIRE przez Forum Biznesu.

Urzadzenie iSWAY® stuzace do zapobiegania przed zadymieniem drég ewakuacyjnych w przypadku pozaru
zostato uznane za Najciekawszy produkt Forum Wentylacji 2010, natomiast jednostka napowietrzajaca
iISWAY-FC® zdobyto w tym samym konkursie drugie miejsce w roku 2011,

Zapewnienie stabilnego rozktadu ciénienia statycznego w budynkach niezaleznie od ich wysokosci i aktualnych
parametréw otoczenia w potaczeniu z mozliwoscia precyzyjnej regulacji i niezawodnoscia stanowi niewatpliwe
osiagniecie i podstawe dla zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa w budynkach na wypadek pozaru.
Nie jest to jednak jedyna aplikacja praktyczna oferowanych rozwiazan, mozliwe jest réwniez wykorzystanie idei
systemu SAFETY WAY® do kontroli gradacji ci$nienia i ochrony pomieszczen czystych takich jak laboratoria

lub sale operacyjne lub skutecznego usuwania zyskéw ciepta zwybranych pomieszczen.

Firma SMAY zapewnia unikalne zaplecze i wsparcie dla szerokiej grupy Odbiorcéw naszych rozwiazan na kazdym
etapie realizacjiinwestycji, bedac partnerem zaréwno dla inwestoréw jak rowniez architektéw, projektantow oraz
rzeczoznawcow ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Oferujemy pomoc w opracowaniu koncepcji systemu,

wykonaniu projektu i symulacji komputerowych CFD oraz uruchomieniu kompletnejinstalacjiiprzeprowadzeniu

koncowych pomiarow i testow skutecznosci systemu réznicowania cisnienia.

Projektanci moga pogtebi¢ swoja wiedze o systemach réznicowania cisnienia oraz zdoby¢ nowe umiejetnosci
praktyczne podczas szeregu warsztatdw i szkolen prowadzonych przez firme SMAY  we wspotpracy

zjednostkaminaukowymiifirmamiz catej Polski.

Znakomita motywacja do dalszej pracy i systematycznego podnoszenia jakosci oferowanych produktéw jest
dla nas wiele pozytywnych opinii inwestoréw, projektantow ekspertéw zaréwno polskich jak i zagranicznych
w tym cztonkdw Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CENJ, ktérzy mieli mozliwo$é zapoznania sie
z naszymi produktami podczas posiedzenia Komitetu SC1/WG6/TG1, ktére odbyto sie w czerwcu 2010 roku
w siedzibie firmy SMAY w Krakowie.

Na koniec warto zaznaczy¢, ze firma SMAY to nie tylko réznicowanie cisnienia. W najblizszym czasie planujemy
szereg kolejnych prac zwiazanych z opracowaniem autorskich rozwiazan w zakresie systemoéw bezpieczehstwa
pozarowego. Dlatego tez pragniemy Panstwa serdecznie zaprosi¢ do wspétpracy i odwiedzin w krakowskie]

siedzibie naszej firmy.
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iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym
Przeznaczenie

iISWAY-FC® - jednostki napowietrzajace dedykowane do zapobiegania przed zadymieniem wszystkich rodzajéw
pionowych i poziomych drég ewakuacyjnych w budynkach. Wyposazone sa w uktad regulacji wykorzystujacy
algorytmy predykcyjne, co zapewnia mozliwo$¢ dostosowania parametréw pracy do zmieniajacych sie warunkdéw
w przestrzeni chronionej. Wentylator pracuje w zestawie z przeznaczona do zastosowan w wentylacji pozarowe;
przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss, posiadajaca funkcje FIRE MODE.

Poszczegélne jednostki napowietrzajace z serii ISWAY-FC® moga by¢ wyposazone w odmiany automatyki,
czynigce znich urzadzenia dedykowane do zabezpieczania okreslonych przestrzeni.

Urzadzenia z serii ISWAY-FC® stanowig kompleksowe rozwiagzania stuzace do nadciénieniowe] ochrony przed
zadymieniem drog ewakuacyjnych w budynkach w przypadku pozaru. Dzieki zwartej budowie i szerokiej gamie
wersji moze by¢ zainstalowany niemal w dowolnym miejscu w obiekcie, a dzieki zréznicowane] wydajnosci
oferowanych wentylatoréw jest w stanie zapewni¢ wymagany poziom gradacji cisnienia oraz utrzymanie
normatywnych predkosciwyptywu powietrza z przestrzeni chronionych.

Jednostki z serii ISWAY-FC® maja za zadanie wytworzy¢ zadana wartoéé nadciénienia w przestrzeni klatki
schodowej, szybie windy ratowniczej lub w uktadzie oddzielnych szybdéw wind (kazdy z wtasnym punktem
nawiewnym] w stosunku do przestrzeni objetej pozarem. Mozliwe jest réwniez zastosowanie urzadzen
iISWAY-FC® do kontroli ci$nienia w kanale napowietrzajacym, doprowadzajacym powietrze do przedsionkéw.

Punkt pomiaru cisnienia statycznego
w przestrzeni chronionej

Punkt pomiaru cisnienia
otoczenia (odniesienia) T
e I
\ T

Przestrzen chroniona typu: Aktualny przeciek

klatka schodowa, przedsionek pozarowy,
korytarz ewakuacyjny.

Rys. 1. Schemat przyktadowy potaczenia urzadzenia i przestrzenichronionej

Urzadzenia iISWAY-FC® moga by¢ wykorzystywane do ochrony pojedynczej przestrzeni, gdzie wystarczajacy jest
pojedynczy uktad regulacji, zabudowany w obudowie urzadzenia. Wytworzenie zadanej wartosci nadcisnienia
zapobiega infiltracjidymu igoracych gazéw pozarowych do przestrzeni chronionej zapewniajac utrzymanie drog
ewakuacyjnych w stanie wolnym od dymu. Doprowadzenie powietrza do przestrzeni chronionej nadcisnieniowo
moze byc¢ realizowane z wykorzystaniem pojedynczego punktu nawiewnego jak réwniez nawiewu wielo-
punktowego.

Dzieki zastosowaniu regulatora MAC-FC, nie ma koniecznosci stosowania mechanicznych klap nadmiarowo-
upustowych jako elementéw stuzacych do regulacji cisnienia. Jest to szczegdlnie istotne w odniesieniu
do instalacji, w ktérych dla zapewnienia normatywnych kryteridw cisnienia i przeptywu do przestrzeni
chronionej dostarczane sa duze strumienie powietrza. W konsekwencji wymagane jest zastosowanie klap
mechanicznych o duzych wymiarach, comoze by¢ trudne lub niemozliwe do zrealizowania.
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Rys. 2. Nawiew wielopunktowy do przestrzeniklatki schodowej.

Uwaga:
1. TSS - Tablica Sterujaco Sygnalizacyjna - umieszczac na poziomie dostepu dla stuzb ratowniczo-gasniczych,

w poblizuwejscia.
2. Maksymalna dtugosc przewodéw impulsowych réwna 12m.
Pomiar realizowany wewnetrznym czujnikiem cisnienia w urzadzeniu poprzez wyprowadzone sondy impulsowe.

W przypadku braku komunikacji z przetwornikiem pomiarowym, sterownik przechodzi na bezpieczne sterowanie
awaryjne.
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Rys. 3. Nawiew wielopunktowy do przestrzeni klatki schodowej - zdalny czujnik cisnienia.

Uwaga:

1. TSS - Tablica Sterujaco Sygnalizacyjna — umieszczac na poziomie dostepu dla stuzb ratowniczo-gasniczych,
w poblizu wejscia.

2. Maksymalna dtugosc przewodéw impulsowych réwna 12 m.

3. P-MACF - zdalny przetwornik réznicy ciénier potaczony ziISWAY-FC® za pomoca petli Local FireBus

W przypadku, gdy urzadzenie iSWAY-FC® nie znajduje sie bezpodrednio nad zabezpieczana przestrzenia,
co skutkuowac by mogto koniecznoscia prowadzenia dtugiej trasy impulsowej pomiaru ciénienia, stosuje sie
rozwiazanie zamienne w postaci zdalnego czujnika P-MACF, umieszonego w przestrzeni chronionej,
a potaczonego z ISWAY-FC® za pomoca petli magistralne] protokotu komunikacyjnego FireBus [szerzej
o protokole wdalszejczescikarty katalogowej).

W przypadku braku komunikacji z przetwornikiem pomiarowym, sterownik przechodzi na bezpieczne sterowanie
awaryjne woparciu o pomiar cisnienia w szachcie napowietrzajagcym.



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym

Przeznaczenie cd.
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Poziom dostepu stuzb ratowniczo gasniczych

x - w przypadku zastosowania normy PN-EN12101-6 nalezy zastosowat
uktad dwach czerpni

Rys. 4. Nawiew jednopunktowy [skoncentrowany) do przestrzeni klatki schodowej.

Uwaga:

1. TSS - Tablica Sterujaco Sygnalizacyjna — umieszczac na poziomie dostepu dla stuzb ratowniczo-gasniczych,
w poblizu wejscia.

2. Maksymalna dtugosc przewodéw impulsowych réwna 12m.

3. Mozliwos¢ zastosowania nawiewu skoncentrowanego powinna by¢ kazdorazowo analizowana
z uwzglednieniem lokalnych warunkoéw technicznych w budynku oraz przyjetej klasy systemu réznicowania
cisnienia.

Urzadzenia iISWAY-FC® z jednopunktowym doprowadzeniem powietrza do przestrzeni chronionej nie wymagaja

zabudowy zbiorczego kanatu stuzacego do napowietrzania klatek schodowych, kanat ten moze zostac

wykorzystany do doprowadzenia powietrza do przedsionkéw pozarowych, opcjonalnie mozliwe jest
zagospodarowanie uzyskanej przestrzenina cele uzytkowe.

W przypadku braku komunikacji z przetwornikiem pomiarowym, sterownik przechodzi na bezpieczne sterowanie
awaryjne.



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym
Przeznaczenie cd.

ISWAY-FC-D® - z przetwornikiem réznicy cidnied P-MACF oraz regulatorem MAC-FC - przedsionki
przeciwpozarowe z mozliwoscia dostarczania statego strumienia powietrza kompensacyjnego do oddymianych
mechanicznie korytarzy, urzadzenie wspomagajace w klatkach schodowych lub szybach windowych.
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KWP-0 - klapa wentylacji pozarowe] otwarta, KWP-z - klapa wentylacji pozarowej zamknigta
x - w przypadku zastasowania normy PN-EN12101-6 nalezy zastosowat ukdad dwach czerpni

Rys. 6. Zabezpieczenie klatkischodoweji przedsionkéw z przerzutami.



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym

Lokalizacja w budynku i warianty wykonania
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Rys. 7. Zabezpieczenie przedsionkow i klatki schodowej uktadem rewersyjnym z urzadzeniamiwspomagajacymi.

Uwaga:

1.

Dla rozbudowanych uktaddw nalezy stosowaé¢ MSPU [Monitoring Stanu Pracy Urzadzen) oraz TS (Tablica
Sterujacal, umieszczone w pomieszczeniu monitoringu.

2. Maksymalna dtugos¢ przewodéw impulsowych réwna 12m.

3. Mozliwoé¢ zastosowania nawiewu skoncentrowanego powinna by¢ kazdorazowo analizowana

z uwzglednieniem lokalnych warunkow technicznych w budynku oraz przyjetej klasy systemu réznicowania
cisnienia.

. Maksymalnie 30 czujnikéw P-MACF na linii FireBus dla iSWAY-FC-D® (zabezpieczenie 30 kondygnacji).
. Kazdy P-MACF musi mie¢ doprowadzony sygnat SAP - tylko jeden P-MACF w czasie pozaru otrzymuje

sygnat pozarowy i tylko z nim wspétpracuje iISWAY-FC-D°.

. W przypadku zabezpieczania przedsionkdéw wyposazonych w przerzut, zamiast przetwornika obiektowego

P-MACF, stosuje sie regulator MAC-D MIN, ktory steruje praca przepustnic w przedsionku i na przerzucie,
otrzymuje sygnat pozarowy z kondygnacji objetej pozarem, posiada przytacza sygnatéw pneumatycznych
z punktéw pomiarowych cisnienia statycznego w przedsionku i w korytarzu.

. ISWAY-FC przeznaczony do zabezpieczenia przedsionkéw lub przedsionkéw z przerzutami, zabezpieczenia

klatki (uktad przeptywowy lub przeptywowy rewersyjny) jako urzadzenie wspomagajace lub podczas
zabezpieczenia szybow windowych (z regulatorami MAC-D Min) ma automatyke w odmianie D, oznaczenie
takiejjednostkito ISWAY-FC-D.

. ISWAY-FC przeznaczony do zabezpieczenia klatek (uktad rewersyjny) , ma automatyke w odmianie R,

oznaczenie takiej jednostkito ISWAY-FC-R.

Powyzsze rozwiazanie ogranicza okablowanie, zapotrzebowanie na energie elektryczna oraz eliminuje
koniecznos¢ stosowania przepustnic regulacyjnych, ktére zajmuja sporo miejsca wraz ze swoja automatyka.
Rozwiazanie takie wptywa tez na obnizenie wydajnodci pracy urzadzenia iISWAY-FC® w przypadku kryterium
cisnienia (nie ma dodatkowych oporéw na przymknietych przepustnicach - wentylator dostarcza w danej chwili
takailos¢ powietrza, jaka konieczna jest do utrzymania cisnienia.

Tryb awaryjny:

W przypadku utraty komunikacji urzadzenia iSWAY-FC® z czujnikiem zdalnym P-MACF, urzadzenie przechodzi
w awaryjny tryb pracy, polegajacy na regulacji cisnienia w szachcie napowietrzajacym. Cisnienie w szachcie
regulowane jest na podstawie nauczonych wartosci parametruw trakcie normalnej pracy urzadzenia.



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym

Lokalizacja w budynku i warianty wykonania

Dzieki zwartej konstrukcji i niewielkim wymiarom urzadzenia z serii iSWAY-FC® mozna lokalizowa¢
w praktycznie dowolnym miejscu, zaréwno w pomieszczeniu jak i na zewnatrz budynku. Szeroka gama
wentylatoréw napowietrzajacych o zréznicowanych wartoéciach sprezu dyspozycyjnego zapewnia swobode
montazu urzadzen, ktére moga byc¢ lokalizowane w maszynowni na dowolnej kondygnacji na dachu lub
w sasiedztwie budynku na poziomie terenu.

elastyczna rurka

iISWAY-FC w oslonie np.rurce elekfroinstal
% [
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3x400V gwaranfowane,
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KWP-o - klapa wentylacji pozaraowej otwarta, KWP-z - klapa wentylacji pozarowej zamknieta

Rys. 6. Przyktad lokalizacji urzadzenia iISWAY-FC® na dachu budynku.

Uwaga:

1. TSS - Tablica Sterujaco Sygnalizacyjna - umieszczac¢ na poziomie dostepu dla stuzb ratowniczo-gasniczych,
w poblizu wejscia.

2. Dla rozbudowanych uktadéw nalezy stosowa¢ MSPU [Monitoring Stanu Pracy Urzadzen) oraz TS (Tablica
Sterujacal, umieszczone w pomieszczeniu monitoringu

3. Maksymalna dtugosc przewoddéw impulsowych réwna 12m.
4. W przypadku, gdy dtugosc rurek impulsowych przekroczytaby 12m, nalezy stosowac zdalny czujnik P-MACF.

5. Mozliwo$¢ zastosowania nawiewu skoncentrowanego powinna by¢é kazdorazowo analizowana
z uwzglednieniem lokalnych warunkéw technicznych w budynku oraz przyjetej klasy systemu réznicowania
cisnienia.



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym

Lokalizacja na budynku i warianty wykonania
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Klatka

schodowa

chronione]

elastyczna rurka
w ostonie np.rurce elektroinstal

KWP-o - klapa wentylacji pozarowe] otwarta \ Poziom dostepu stuzb ratowniczo gadniczych
KWP-z - klapa wentylacji pozarowe] zamknigta przewody faczace TSS
2 ISWAY-FC

punkt pomiaru cinienia
statycznego w przestrzeni

Uwaga:

1.

TSS - Tablica Sterujaco Sygnalizacyjna - umieszczaé
na poziomie dostepu dla stuzb ratowniczo-gasniczych,
w poblizu wejscia.

Dla rozbudowanych uktadéw nalezy stosowaé MSPU
(Monitoring Stanu Pracy Urzadzen) oraz TS (Tablica
Sterujaca), umieszczone w pomieszczeniu monitoringu.
Maksymalna dtugos¢ przewoddw impulsowych rowna
12 m.

W przypadku, gdy dtugos¢ rurek impulsowych
przekroczytaby 12 m nalezy stosowac zdalny czujnik
P-MACF.

Mozliwoé¢ zastosowania nawiewu skoncentrowanego
powinna by¢ kazdorazowo analizowana

z uwzglednieniem lokalnych warunkéw technicznych
w budynku oraz przyjetej klasy systemu réznicowania
cisnienia.

Przyktad lokalizacji urzadzenia iSWAY-FC®w maszynowi wentylacyjnej.

Mozliwosci montazu urzadzenia

Aby utatwi¢ projektowanie i montaz, budowe jednostki oparto na samonos$nej konstrukcji z wentylatorem
amortyzowanym w taki sposéb aby mozliwa byta dowolna pozycja pracy (pozioma i pionowa). Zaleca sie
okreslenie kierunku montazu urzadzenia 1 lub 2, aby unikna¢ sytuacji potozenia elementdw automatyki do gory
nogami. Dopuszcza sie potozenie automatyki do gory nogami w sytuacji kiedy nie jest znana pozycja pracy
urzadzenia, jednak nalezy zmieni¢ potozenie zasilacza wewnatrz urzadzenia.

Jesli nie jest mozliwe okreslenie kierunku montazu, urzadzenie iISWAY-FC standardowo jest montowane

o kierunk
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3> [Kicrunck przeplywu powictrza - [SWAY FC nawiewny-]

-Kierunek montazu-

Schemat ewentualnych mozliwosci montazu urzadzenia.

« [Kierunck przeplywu powietrza - iSWAY FC wywiewny- —

Po ustaleniu kierunku montazu zaleca sie usuniecie zaslepek otworéw @14 odwadniajacych w dolnych profilach
obudowy urzadzenia. Rozmieszczenie otworéw mocujacych M8 zostato tak ustalone, ze pozwala na mocowanie

iISWAY w dowolnym kierunku zgodnie ze schematem (rys.7.1).

Montowanie w pionie wymaga zastosowania specjalnej stopy, ktéra jest dostepna w ofercie

doiSWAY-FC.

akcesoriow



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym
Wyposazenie

W standardzie urzadzenia z serii ISWAY-FC® wymaga zapewnienia mozliwosci poboru obliczeniowych wartosci
strumieni powietrza, wykonania podtaczen elektrycznych (doprowadzenia napiecia gwarantowanego 3x400V
oraz sygnatu SAP z CSP, potaczenie z TSS, lub MSPU i TS). Konieczne jest rowniez doprowadzenie sygnatéw
pneumatycznych (pomiar ciénienia statycznego w przestrzeni chronionej i odniesienia). Jezeli urzadzenie
iISWAY-FC® ma za zadanie kontrole ciénienia w kanale napowietrzajgcym konieczny jest montaz krééca
pomiarowego na odcinku prostym kanatu.

W przypadku montazu czujnikéw P-MACF nalezy potaczy¢ je petla magistralna Local FireBus z urzadzeniem
iISWAY-FC-D®.

Jezeli czujnikéw P-MACF jest nie wiecej niz 3, zasilane moga by¢ z petli Local FireBus. Jezeli czujnikdw jest
wiecej, nalezy doprowadzi¢ im odrebne zasilanie 24VDC.

Gdy czujniki P-MACF obstuguja przedsionki pozarowe, nalezy do kazdego doprowadzi¢ sygnat pozarowy.

W sytuacji wykrycia pozaru, tylko jeden czujnik dostaje sygnat z systemu sygnalizacji pozarowej, a jednostka
iISWAY-FC® reguluje ci$nienie w oparciu owskazanie tylko tego czujnika (przedsionkal.

W przypadku montazu na obiekcie urzadzen iISWAY-FC® w liczbie sztuk od 1 do 3 (bez przedsionkéw),
przewidziana jest do takiego uktadu wspdélna Tablica Sterujaco - Sygnalizacyjna (odpowiednio TSS-1 - do TSS-3).
Dla wiekszej liczby urzadzen lub rozbudowanych systemoéw, wymagane jest stosowanie Monitoringu Stanu
Pracy Urzadzen (MSPU) wraz z Tablica Sterujaca (TS). Zaréwno Tablica Sterujaco - Sygnalizacyjna jak
i Monitoring Stanu Pracy Urzadzen z Tablica Sterujaca zgodnie z przepisami powinien by¢é umieszczony
na poziomie dostepu stuzb ratowniczych (np. pomieszczenie monitoringu, BMS).

Tablica Sterujaco - Sygnalizacyjna TSS

Tablica Sterujaco - Sygnalizacyjna [TSS) stuzy do sterowania urzadzer iISWAY-FC®i monitoringu poprawnej pracy
urzadzenia. Na obudowie tablicy znajduja sie przetaczniki, kontrolki i wyswietlacze pokazujace wartosc¢ cisnienia
w przestrzeni chronione]. Przetaczniki kluczykowe, stuza do recznego zataczenia iISWAY-FC®, blokady czujnika
dymu lub przetacznika podwdjnej czerpni (zalezy od miejsca zamontowania iSWAY-FC®) oraz kasowania pozaru
SAP. Kontrolkiinformuja o przyjeciu pozaru SAP, awarii urzadzenia, wystapieniu dymuw centrali.

Wymiary TSS:

1. TSS-1-200x300x115 mm
2. TSS5-2-300x300x150 mm
3. TSS-3-300x300x150 mm

1 - wyswietlacz siedmiosegmentowy [trzy segmenty)

2 - sygnalizator $wietlny w kolorze czerwonym informujacy
o0 awarii

3 - przetacznik dwupozycyjny przetaczany kluczykiem sterujacy
recznym zataczeniem wentylatora

4 - sygnalizator Swietlny w kolorze zéttym informujacy o dymie N
w centrali s o

5 - przetacznik dwupozycyjny przetaczany kluczykiem sterujacy
blokada czujki dymu lub przetacznikiem podwdjnej czerpni
6 - wentylator membranowy
7 - przepust kablowy EMC
8 - sygnalizator éwietlny w kolorze zéttym informujacy
o0 pozarze SAP
9 - sygnalizator $wietlny w kolorze zielonym informujacy
o0 zasilaniu tablicy
10 - przetacznik dwupozycyjny przetaczany kluczykiem
sterujacy kasowaniem pozaru SAP
11 - przepust kablowy UNI
12 — wspornik $cienny Rys.8.TSS-1-widok ogdlny

T ’E“‘




iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym
Wyposazenie

Monitoring Standw Pracy Urzadzen (MSPU)

Monitoring Standéw Pracy UrzadzeA MSPU stanowi uzupetnienie
oferty firmy SMAY Sp. z 0. 0. w zakresie wyposazenia systemoéw
nadcisnieniowej ochrony drég ewakuacyjnych w czasie pozaru.
Celem urzadzenia jest kontrola toréw transmisji oraz parametrow
pracy elementéw wykonawczych systemach SAFETY WAY®. Tablica
MSPU powinna by¢ zamontowana w poblizu tablicy TS. MSPU jest
wbudowane w metalowa szafe stalowa pomalowana w kolorze RAL
3000. Na drzwiach zabudowany jest monitor komputera
przemystowego. Monitor jest z panelem dotykowym, ktéry
umozliwia wywotanie réznych funkcji systemu monitoringu.

Monitoring Stanu Pracy Urzadzen [MSPUJ wykorzystywany jest do
wizualizacji stanéw  w jakim znajduja sie urzadzenia. Grafiki

wizualizacji tworzone sa kazdorazowo indywidualnie do systemu (do Fot. 1. MSPU - widok 0gdlny
jego wielkosci, rodzaju i ilosci zabezpieczanych przestrzeni). MSPU Wymiary MSPU:
pozwala w szybki i prosty sposéb zdiagnozowad ewentualng awarie 1. 500x655x310 mm

oraz jej miejsce, a rowniez skraca czas prob dziatania systemu przez
wyswietlanie wszystkich parametréw pracy kazdego z urzadzen
wchodzacych w jego sktad.

Tablica Sterujaca (TS)

[©
[©

Tablica Sterujgca (TS) montowana jest zawsze na obiekcie wraz
z MSPU. Na tablicy znajduje sie kontrolki potwierdzajaca zasilanie
tablicy, przyjecie sygnatu SAP oraz sygnatu awarii zbiorczej. Tablica
ta musizosta¢ zamontowana w punkcie dostepu stuzb ratowniczych.
Na tablicy TS znajduje sie wspolny zatacznik .reczne zataczenie
wentylatora”, ktory powoduje uruchomienie wszystkich urzadzen.
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przetacznik .Kasowanie pozar SAP", ktéry umozliwia zatrzymanie
urzadzenia. Urzadzenia iISWAY-FC po otrzymaniu sygnatu o pozarze

pracuja autonomicznie iwymagaja zatrzymania. Przetacznikiem tym % % %
2 o

mozemy takze zatrzymac urzadzenie uniemozliwiajac mu prace.
Z przyczyn bezpieczenstwa przetacznik ten jest z zamkiem

na kluczyk. Dla kazdego urzadzenia wystepuje przetacznik (blokady %l
czujki dymu lub przetacznik podwdjnej czerpnil. Przetacznik ten ma
dwie zamienne funkcje w zaleznosci od tego czy dane urzadzenia ma
przetacznik podwadjnej czerpni. Jesli wystepuje podwdjna czerpnia
po pojawieniu sie dymu w centrali nastepuje automatyczne
przetaczenie na drugie zrodto powietrza a przetacznik pozwala na

[
L] P O] D]

0

0

0
O
0
O

Fot.2.75-12

Wymiary TS - wqg tabeli ponizej

powrét do pierwotnego zrddta. W przypadku gdy nie ma podwdjnej Nazwa | Wyrniar DxHxS [mm]
czerpni pojawienie sie dymu w kanale zatrzymuje urzadzenie. TS-4; TS-6 313 x 340 x 188
Przetacznik pozwala wtedy na zignorowanie informacji o dymie . S13x 440318
_ jcznix p y nha zigho . cr o dy TS-13;TS-24 | 513x540x 278
I powoduje prace urzadzenia. Potwierdzenie wystapienia dymu TS-25;TS-36 | 513x640x318

w kanale jest wyswietlane na tablicy MSPU znajdujacej sie w poblizu
TS.
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Wyposazenie

Zdalny czujnik ci$nienia P-MACF z wej$ciem sygnatu pozarowego (SAP)

P-MACF jest cyfrowym przetwornikiem réznicy cisnien wyposazonym w jeden czujnik réznicy cisnienia oraz
ztacze przeznaczone do zasilania i transmisji poprzez dwa kanaty Local FireBus.

Whbudowany wewnetrzny system mikroprocesorowy realizuje korekcje liniowosci uwzgledniajac miedzy innymi
temperature pracy oraz wprowadzona charakterystyke w czasie wzorcowania. Wysoka doktadnosc i stabilnosc
pomiaru jest zapewniona przez stosowanie wysokiej klasy urzadzen kalibrujacych oraz dtugotrwaty proces
starzenia elementéw urzadzenia. Przetwornik jest przeznaczony do pomiaru cisnienia powietrza o nieduzym
stopniuzanieczyszczenia.

Zdalny czujnik cisnienia montowany w kilku przypadkach wchodziw sktad systemu:

1. Gdy urzadzenie iSWAY-FC® jest oddalone od chronione] przestrzeni i konieczna dtugo$¢ przewodéw
impulsowych bytaby wieksza niz 12 m. Stosuje sie wéwczas czujnik P-MACF potaczony z iISWAY-FC-D® petla
magistralna Local Fire Bus. W przypadku utraty komunikacji jednostki z czujnikiem P-MACF, iISWAY-FC-D®
przechodzi do sterowania awaryjnego na podstawie pomiaréw z wewnetrznego czujnika cisnienia
P-MACF znajdujacego sie wewnatrz iSWAY-FC-D® lub na podstawie zaprogramowanej warto$ci sterowania.

Wymiary P-MACF:180x122x90mm

——-

//’O/”

pLum

Fot. 3. P-MACF - widok ogélny

2. W przypadku zabezpieczania przedsionkéw pozarowych bez przerzutu - w przedsionkach montuje sie
czujniki P-MACF, potaczone z ISWAY-FC-D® petla magistralng Local Fire Bus. Do kazdego regulatora
doprowadza sie zasilanie 24VDC oraz sygnat pozarowy. Czujnik P-MACF posiada przytacza sygnatow
pneumatycznych z punktéw pomiarowych cisnienia statycznego w przedsionku. Maksymalna liczba
czujnikéw (adreséw) na petli to 32 z tym ze 2 adresy sa zarezerwowane dla jednostki ISWAY-FC-D® ktéra
obstuguje te przedsionki. W przypadku wykrycia pozaru przez system detekcji, czujnik P-MACF z danej

kondygnacji otrzymuje sygnat pozarowy, a ISWAY-FC-D® requluje ciénienie w przedsionku (szachcie)
w oparciu o pomiar tylko z tego czujnika.

W przypadku utraty komunikacji urzadzenia iSWAY-FC® z czujnikiem P-MACF, iSWAY-FC® przechodzi
w awaryjny tryb pracy, polegajacy na regulacji cisnienia w szachcie napowietrzajacym. Cisnienie w szachcie
regulowane jest na podstawie ,,nauczonych” wartosci parametruw trakcie normalnej pracy urzadzenia.



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym
Wyposazenie

Cyfrowy regulator cisnienia MAC-D Min

W przypadku zabezpieczenia przedsionkdéw pozarowych wyposazonych
w przerzuty do korytarzy ewakuacyjnych — w przedsionkach montuje sie
regulatory MAC-D MIN, ktory steruje praca przepustnic w przedsionku
i na przerzucie. Regulator posiada przytacza sygnatow pneumatycznych
z punktéw pomiarowych cisnienia statycznego w przedsionku
i w korytarzu. Podobnie jak P-MACF jest on potgczony z ISWAY-FC-D®
petla magistralna Local FireBus. Do kazdego regulatora doprowadza sie
zasilanie 24VDC. Maksymalna liczba czujnikéw (adreséw) na petli to 30
z tym ze 2 adresy sa zarezerwowane dla jednostki ISWAY-FC-D® ktéra
obstuguje te przedsionki. W przypadku wykrycia pozaru przez system
detekcji, regulator MAC-D MIN z danej kondygnacji otrzymuje sygnat
pozarowy, a ISWAY-FC-D® reguluje ciénienie w przedsionku (szachcie)
woparciu o pomiartylko ztegoregulatora.

€
9 Oerum

MAC_D min e
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Wymiary Mac-D Min 180x250x90mm Fot. 4. Regulator przepustnic
do systemu réznicowania cisnien

Puszka Ztaczna PZ

Do potaczenia sitownikéw z regulatorem MAC-D Min stosuje sie puszki . d o
ztaczne PZ. Wyrdzniamy cztery typy puszek: PZ1, PZ2, PZ3 i PZ4. Do PZ1 3 wPZ 1

mozna podtaczy¢ jeden sitownik NMQ24A-SR, do PZ2 dwa sitowniki

NMQ24A-SR, do PZ3 trzy sitowniki NMQ24A-SR, do PZ4 cztery sitowniki

NMQ24A-SR. Do kazdej puszki PZ doprowadza sie napiecie 24VDC (pobér

mocy zalezna od ilo$ci sitownikdw na przepustnicach regulacyjnych].
L

Fot. 5. Puszka ztaczna PZ1 - widok ogdlny

Czujnik temperatury T-MAC .
W systemie SafetyWay® (uktad przeptywowy) kierunek nawiewu ‘ PO

(wywiewu) jest ustalany przez regulator MAC-FCR na podstawie pomiaru Opum

temperatury na zewnatrz klatki schodowej i wewnatrz klatki schodowe;j. - \ \

Do pomiaru temperatury w takich systemach montowanych w budynkach g J \ |

wysokosciowych stuza cyfrowe przetworniki temperatury T-MAC ‘

potaczone z urzadzeniami iISWAY-FC-R® za pomoca petli magistralne; Aa \

Local FireBus. ) ‘

| \ g

\T-MVAF/,/—?/""'
o

Fot. 6. Cyfrowy przetwornik temperatury do systemu
réznicowania cisnien w budynkach wysokos$ciowych

UWAGA:

Na etapie wykonywania projektu, nalezy okresli¢ jednoznacznie lokalizacje punktéw pomiaru cisnienia
statycznego, zarébwno w przestrzeni chronionej nadcisnieniowo jak réwniez cisnienia odniesienia oraz umozliwi¢
odbior obliczeniowych strumieni powietrza z kondygnacji objetej pozarem, co jest konieczne dla uzyskania
zatozonych predkosci przeptywu powietrza przez drzwi ewakuacyjne.
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Budowa

Obudowa

Korpus urzadzenia stanowi konstrukcja z profili aluminiowych, ktérych wypetnienie stanowia panele z blachy
stalowej malowanej na wybrany kolor RAL, izolacje obudowy stanowi warstwa wetny mineralnej o grubosci
40 mm. Dostep do poszczegolnych podzespotow urzadzenia umozliwiaja drzwi rewizyjne.

Wentylator-Przetwornica Czestotliwosci

Wentylator zasilany poprzez przetwornice czestotliwosci dostarcza powietrze do przestrzeni chronione;.
W celu zapewnienia mozliwosci szybkiego zmniejszania wydajnosci wentylatora, zamontowano w urzadzeniu
uktad rezystoréw, odbierajacy od wentylatora energie podczas hamowania.

Przepustnica odcinajaca

Whnetrze obudowy urzadzenia jest dodatkowo zabezpieczone przed wyziebieniem | przedostawaniem sie
zanieczyszczen zwykorzystaniem izolowanej termicznie przepustnicy odcinajacej z sitownikiem zlokalizowanym
po stronie czerpni powietrza. W celu zwiekszenia niezawodnosci urzadzenia, sitownik przepustnicy odcinajacej
jest wyposazony w sprezyne powrotna. W przypadku zaniku napiecia zasilania (np. z powodu uszkodzenia tras
kablowych], przepustnica odcinajgca przechodzi do pozycji catkowicie otwartej (bezpiecznej), umozliwiajac
napowietrzanie przestrzenichronionej nadcisnieniowo.

Czujka dymyw obudowie kanatowej

Wszystkie urzadzenia z serii ISWAY-FC® wyposazone sa w czujke dymu umieszczong we wnetrzu obudowy,
informujaca o mozliwosci wtérnego transportu dymu do przestrzeni chronionej. W momencie detekcji dymu
urzadzenie zostaje automatycznie wytaczone lub opcjonalnie zgtoszony zostaje alarm informujacy
0zagrozeniu zassania dymu.

Wytacznik gtéwny

Na obudowie urzadzenia umieszczony jest w réwniez wytacznik gtéwny, ktory stuzy do recznego odtaczenia
zasilania na czas prac zwiazanych z konserwacja lub awaryjnego zatrzymania jednostki.

Punkty przytaczeniowe sond impulsowych

Aby doprowadzic¢ do urzadzenia cisnienia z przestrzeni chronioneji odniesienia, zamontowane sa réwniez punkty
przytaczeniowe w postaci puszek.

Zasilacz24VDC

Urzadzenie iSWAY FC posiada zasilacz 24VDC na wtasne potrzeby. Zasilacz posiada podtrzymanie
akumulatorowe.

Regulator MAC-FC(R)

Regulator MAC-FC(R] jest urzadzeniem elektronicznym sterowanym procesorem. Regulator stuzy
do sterowania systemow roznicowania cisnien zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-EN 12101-6.
Zapewnia on spetnienie wymogdéw punktu 5.4.2.5. Regulator, przy wtasciwie dobranym wentylatorze, jest w
stanie w ciagu 3 s od otwarcia lub zamkniecia drzwi osiagna¢ ponad 90% nowego wymaganego strumienia
powietrza.

MAC-FC(R] steruje wentylatorem za pomoca falownika, na podstawie odczytu cisnienia z czujnika cidnienia.
Stan pracy instalacji regulator dobiera automatycznie w zaleznosci od stanu swoich wejs¢, oraz wyswietla
go nawspotpracujacym znim urzadzeniu.

Szafa Zasilajaco-Sterujaca-SzA-FC

Szafa SzA-FC jest elementem, ktéry zasila podzespoty urzadzenia iISWAY-FC® oraz steruje przepustnicami
na podstawie informacji ze sterownika MAC-FC(R]. Na pokrywie szafy wyéwietlana jest informacja ..Kontrola

zasilania 3x400VAC i 24VDC”. Wewnatrz znajduja sie takze zabezpieczenia poszczegdlnych wyjs¢ zasilania
dla urzadzen.
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Budowa

System przeciwzamrozeniowy Anty Frost

Do nowej wersji iSWAY-FC® wprowadzono system zabezpieczajacy przed zamarzniéciem przepustnic
odcinajacych wekstremalnie niskich temperaturach. Do uszczelnienia przepustnic zastosowano specjalistyczny
system uszczelnien odporny na niskie temperatury. Zastosowano réwniez system kierunkowego promiennika
zataczanego automatycznie zgodnie z zadana i zmierzona temperatura. Elementy o znaczeniu kluczowym
do poprawnej pracy przepustnicy w niskiej temperaturze sa wykonane w sposéb zapewniajky maksymalne
poch3anianie promieniowania w celu podwyzszenia swojej temperatury powy;ej progu zamarzania. Pozostate
elementywnétrza iISWAY-FC®wykonano tak, aby odbijaty promieniowanie.
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Rys. 9. Budowa iSWAY-FC®

1. Obudowa 8. Czujnik dymu 15. Kanat prowadzacy

2. Promiennik podczerwieni 9. Przetwornica czestotliwoéci okablowanie
OPCJA SP 10. Szafa gterujaca 16. Termostat OPCJA SP

3. Listwa pomiarowa 11. Punkt przytaczeniowy cisnienia 17. Czujnik ci$nienia
wydajnosci objetosciowe] odniesienia 18. Sterownik

4. Wentylator 12. Punkt przytaczeniowy ciénienia 19. Zasilacz 24VDC

5. Rezystor hamowania z przestrzeni chronionej 20. Punkty wprowadzania

6. Przepustnica odcinajaca 13. Wytacznik gtowny przewoddéw sterowniczych
(zasilajacal 14. Sitownik przepustnicy i magistrali

7. Panel rewizyjny
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Zasada dziatania

Obiektem regulacji jest przestrzen ewakuacyjna np. klatka schodowa napowietrzana przez wentylator
z falownikiem (przeksztattnikiem czestotliwosci). Falownik zasilany z sieci energetycznej wysyta do silnika
wentylatora napiecie przemienne o czestotliwosci regulowanejw zakresie od 0 do 50 Hz. Umozliwia to precyzyjne
sterowanie obrotami silnika, czyli wydatkiem wentylatora. Falownik otrzymuje sygnat sterujacy z regulatora,
ktéry odpowiada czestotliwosci 0 do 50 Hz. Strategia regulacji opiera sie na zatozeniu precyzyjnej kontroli
nominalnej (zadanej] wartoéci 50 Pa statycznego ciénienia réznicowego pomiedzy przestrzenig chroniona
i odniesienia, w oparciu o ciggty pomiar tej wartoéci prowadzony z zastosowaniem czujnika ci$nienia P-MAC(F).
Pomimo tego, ze system regulacji jest zdolny do rozpoznania aktualnie realizowanego kryterium
(ci$nienie/przeptyw) celem nadrzednym jest wytworzenie i kontrola nominalnej wartoéci ciénienia réznicowego
niezaleznie od potozenia drzwi ewakuacyjnych. Cel ten jest osiagany poprzez automatyczne dostosowanie
wydajnosci wentylatora napowietrzajacego wyposazonego w przetwornice czestotliwoéci w funkcji biezacej
wartosci przecieku z przestrzenichronionej. Ta funkcja uktadu regulacji opiera sie na zatozeniu, ze nadcisnienie
owartosci 50 Pa jest uznawane za bezpieczne w kontekscie utrzymania drég ewakuacyjnych w stanie wolnym od
dymu. Oba kryteria normatywne sa rozpoznawane w oparciu o zmierzong warto$¢ cisnienia réznicowego.
W sytuacji, kiedy catkowita wydajno$¢ wentylatora napowietrzajacego nie jest wystarczajaca do pokrycia
przeciekow powietrza z przestrzeni chronionejwystepuje spadek wartoscinadcisnienia.

Najwazniejsza innowacyjna cecha regulatora MAC-FC jest zastosowanie algorytmu predykcyjnego opartego na
wykorzystaniu sieci neuronowych. Takie rozwiazanie umozliwia automatyczna zmiane nastaw regulatora
w funkcji zmiany charakterystyki hydraulicznej przestrzeni chronionej, bez zadnej manualnej ingerencji.
Jest to szczegolnie istotne w przypadku dziatania jednostki w budynku rzeczywistym podczas pozaru, kiedy
nieprzewidziane zdarzenia np. pekniecie okna moze wptynac istotnie na parametry pracy instalacji réznicowania
ci$nienia.

Przeprowadzone testy wykazaty, ze kompaktowa jednostka napowietrzajaca iSWAY-FC® wyposazona
wregulator MAC-FC jest zdolna do wytworzenia i precyzyjnej kontrolinominalnejwartosci cisnienia réznicowego
jak réwniez do automatycznego dostosowania sie do zmian wprowadzanych podczas procedury testowej (zakres
wydajnoéciwentylatora min/max oraz zakres wartosci przeciekéw min/max.

Jednostka iISWAY-FC zostata poddana badaniom w Laboratorium Aerodynamiki Przemystowej |.F.I. w Aachen
zgodnie zaktualna procedura badawcza bedaca czescia znowelizowanejnormy europejskiej EN 12101-6.

Badania przeprowadzono dla najwiekszej jednostki z typoszeregu z silnikiem 15 kW dla wydajnos$ci wentylatora
napowietrzajacego wynoszacej 48 500 m’/h w zakresie przeciekéw od 300 m’/h do 36 000 m’/h. We wszystkich
testach uzyskano wyniki pozytywne tzn. spetnienie normowych wymagan w zakresie czasow zadziatania,
precyzyjnejregulacjiroznicy cisnienia, niezawodnoscioraz stabilnosci na oscylacje.

W trakcie prowadzenia badan nie dokonywano zmian nastaw regulatora, co dowodzi jednoznacznie jego petnej
adaptacyjnosciw testowanym zakresie przeptywéw powietrza.

Niezawodnos¢ urzadzenia - test

Celem wuzyskania jak najwyzszego stopnia niezawodnosci urzadzenia, a tym samym zwiekszenia
bezpieczehstwa, wprowadzono programowy test. Raz na 24 godziny, sterownik MAC-FC otwiera przepustnice
odcinajaca i zatacza wentylator na 15 sekund na niska wartosc¢ czestotliwosci. W tym czasie sprawdzane jest, czy
przepustnica odcinajaca osiagneta potozenie w petni otwarte oraz czy zespot przetwornica-wentylator pracuje
poprawnieizadne z urzadzen nie zgtasza btedéw. Wynik testu jest archiwizowany w pamieci sterownika.

W przypadku jakiegokolwiek btedu i nieprawidtowosci, urzadzenie wysyta sygnat awarii zbiorczej.
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Zasada dziatania

I.F.I. Institut far Industrie-
aerodynamik GmbH

yirowy Pressure differential

Systems

4 %
G—Aw_’ ’ Institute at the University of
" ' Applied Science Aachen
Results to report

Welkenrather StralRe 120

Hochschule Aachen Nr. DDS12-01-1 D - 52074 Aachen
Pressure differential system
Model: iISWAY-FC®
Manufacturer: SMAY Sp. zo.0. Plum Sp. z o.0.
Address: ul. Cieptownicza 29 Ignatki 27a
31-587 Krakow 16-001 Kleosin
Poland Poland
Design data
Performance class 1 2 3 4
Nominal flow rate \'/Nc,m [m3/h] 28,500 26,500 19,500 22,500
Nominal pressure difference between
protected area and reference Apnom [Pa] 50 50 50 50
Max. leckage flow rate \/I [m?/h] 300 3,650 17,500 36,000
Max. fan flow rate \'/F,DS [m3/h] 29,200 29,500 30,500 48,500
Max. pressure difference of exhaust
path Apex [Pa] 36 30 18 24
No. Of cycles in reliability test Rep, [-] 10,000 10,000 10,000 10,000
The results equate to an area which is streamed with a mean velocity of 2 m/s of:
Doorsize Ag2 [M?] 3.96 3.68 271 313
The results equate to an area which is streamed with a mean velocity of 0.75 m/s
of:
Doorsize Aq0.75 [M?] 10.56 9.81 722 8.33
Date of issue: 31.07.2012

Test engineer:

/_/‘ MC Zj

Dipl.-Ing. W. Mertens, M.Sc.

These results persist of 1 page. Further informations can be found in report
DDS12-01-1. These results or the report may be published or copied only in the full text
and context.

Rys.10.  Oficjalne zestawienie parametréw testowych jednostki iISWAY-FC”
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Tryby pracy

Zadanie regulacji, czyli cel ktéry nalezy zrealizowac za pomoca regulatora jest okreslone dla dwoch stanow
ustalonych:

(1) Drzwi zamkniete: nadci$nienie w przestrzeni chronionej jest utrzymywane w zakresie 50 Pascali [Pa]
ztolerancja +/- 20%

(2) Drzwi otwarte: nalezy utrzymywaé zadana predko$¢ przeptywu powietrza w otworze drzwiowym
na poziomie minimalnym 1 m/s lub 2 m/s.

Otwarcie drzwi powoduje przejscie ze stanu (1) do stanu (2], zamkniecie od (2) do (1). Dynamiczng zmiane
wystepujaca pomiedzy stanami ustalonymi (1) oraz (2] nazywamy stanem nieustalonym. Kazdy ze stanéw
nieustalonych powinien trwad nie dtuzej niz trzy sekundy.

Uktad regulacji zgodnie z zasada .nie realizujemy scenariuszy pozarowych tylko ratujemy ludzkie zycie”
powinien realizowac zadanie regulacji w kazdych warunkach, bez wzgledu na iloé¢ otwartych / niedomknietych
drzwi, wybitych okien itd. Przeciek moze zmienia¢ sie gwattownie (np. wybicie szyby) lub ptynnie (np. dziatanie
samozamykacza drzwina pietrze nie objetym pozarem).

Komunikacja i sterowanie

Na potrzeby systemu pozarowego zostat opracowany i wprowadzony protokét komunikacyjny Fire Bus
(monitoring i sterowanie).

W systemie SAFETY WAY rozréznia sie dwie petle FireBus:
1. .Global FireBus” taczy ze soba w petli sterowniki MAC-FC(R)(iSWAY-FC(-D)(-R)® oraz TSS lub TS
(w zaleznoéci od konfiguracji systemu].
Zadania:
- przekazywanie miedzy urzadzeniami informacji o sygnale pozarowym ,SAP”
- zbieranie informacji o pracy poszczegélnych elementéw systemu, przekazywanie ich do TSS lub MSPU
- przesytanie do urzadzen systemu sygnatéw sterujacych z recznych przetacznikéw TSS i TS

2. .Local FireBus” taczy ze sobg w petli sterowniki MAC-FC(R](iSWAY-FC(-D)(-R)®, zdalne czujniki
ciénienia P-MACF, regulatory MAC-D Min oraz czujniki T-MAC.

Zadania:
-komunikacja miedzy sterownikiem MAC-FC a czujnikami P-MACF, z ktdrymiwspdtpracuje.

Local i Global FireBus posiadaja topologie petlowa. Dzieki temu rozwigzaniu pojedyncza przerwa

[np. przepalenie, przerwanie przewodu, awaria sterownika, czujnika) nie powoduje przerwania komunikacji
wsystemie.
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Rys. 11. Wymiary zewnetrzne urzadzenia iSWAY-FC®
Urzadzenie iISWAY-FC® - Podstawowe wymiary
A B C D1 D2 w1 W2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wielkos¢ | 0 | 1500 | 1050 850 425 380 770X770 600x600
jednostki | 1 1600 1300 1080 540 510 1000x1000 800x800
iSway-FC | 2 1700 1500 1280 640 610 1200x1200 1000x1000
Tab. 1. Zestawienie wymiaréw urzadzeh iSWAY-FC®
Urzadzenie iSWAY-FC® - zestawienie parametréw urzadzenia
Wydainosé Sprez Napiecie | Moc Moc | Zabezpieczenie | Sugerowane Sugerowane przew. M
Typ yaajnosce | qyspozycyjny| zasilania czynna | pozorna | wurzadzeniu | zabezp.w rozdz. | zasilajace urzadzenie asa
[m’/h ] [Pa] Y [kW] | [kVA] Typ [A] Typ [kq]
0.3 3000 900 3x400 | 3,4 3.8 FWC-10A10F gG16 A NHXH FE180/E90 5x2,5| 330
0.12 | 12 000 550 3X400 | 5,4 6 FWC-16A10F gG20A NHXH FE180/E90 5x4 | 340
1.17 17 000 390 3x400 5,4 6 FWC-16A10F gG 20 A NHXH FE180/E90 5x4 | 530
1.20 | 20000 400 3x400 | 7,3 8,1 FWC-16A10F gG 20 A NHXH FE180/E90 5x4 | 540
1.24 | 24000 400 3x400 9,6 10,7 FWC-20A10F gG25A NHXH FE180/E90 5x6 | 550
2.3 31000 410 3x400 | 9,6 10,7 FWC-20A10F gG 25 A NHXH FE180/E90 5x6 | 735
2.39 | 39000 470 3x400 14 15,6 FWC-32A10F gG 40 A NHXH FE180/E90 5x10 | 755
2.47 | 47000 430 3x400 | 18,7 20,7 FWC-40A10F gG 50 A NHXH FE180/E90 5x16 | 770
Tab. 2. Zestawienie parametréw urzadzen iSWAY-FC®
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Rys.14. CharakterystykiurzadzeniSWAY-FC®

Warianty wykonania

Podstawowa wersja wykonania urzadzenia iSWAY-FC® jest kompaktowa jednostka (rys.20 ] umozliwiajaca
montaz iISWAY-FC® w wyznaczonym pomieszczeniu technicznym (maszynowni wentylacyjnej) lub na dachu
z uktadem podwdjnej czerpni (rys. 21).

Inne typowe wersje wykonania iSWAY-FC® to wersja z czerpnig powietrza (rys. 22) iwersja pionowa.
Dlawielkoéci.0" stojacej, opcja wyposazenia jest otwierany daszek (rys. 23).

Aby umozliwi¢ osiagniecie deklarowanej wydajnosci wentylatora napowietrzajacego nalezy bezposrednio
za jednostka po stronie nawiewnej zapewnic¢ prosty odcinek kanatu o dtugosci minimalnej réwnej $rednicy
zastosowanego wentylatora. O ile lokalne warunkitechniczne na to pozwalaja zalecane jest zastosowanie prostki
odtugosci I m.
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Warianty wykonania
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Rys.22. WersjaiSWAY-FC®z czerpnia powietrza
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Warianty wykonania
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Rys.24. Wersja pionowa najmniejszego urzadzenia iSWAY-FC® typ 0 - daszek otwarty
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Schematy podtaczen typowe
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Rys.25.  Schematblokowy podtaczenia Tablicy TSS-1z pojedynczym urzadzeniem iSWAY-FC®
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Rys.26. Schematblokowy podtaczenia Tablicy TSS-2 z dwoma urzadzeniami iISWAY-FC®



iISWAY-FC® - kompaktowa jednostka napowietrzajaca z uktadem regulacyjnym

Schematy podtaczen typowe
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Rys.27. Schemat blokowy potaczeniatablicy TSS-3 z trzema urzadzeniami iISWAY-FC®
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Schematy podtaczen typowe
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Rys. 28.

OKABLOWANIE Legenda Wymiary elementdw automatyki
Foyr— SAFETY WAY SMAY
i Potaczenia elementiw automatyki Typ kabla Nozwa W ymiar DatieS I
Przewdd zasilania gwarantowanego 755-1 213x340x168
At TABELA 2 ;
X400V dla ISWAY FC _ Monitoring Standw Pracy Urzadzei @ - Czujnik temperatury 52 IL0nES
Zasilanie gwarantowane 1x230VAC MSPU,
81 Ts, 1SS NAXH FE180/PHS0 315 [7] - Pusehtaczeniows 755-3 313x340x168
61 MSPU 500x650x250
o Przewsd f Zﬂff/;y ﬁ:i”;’:fy 24voc HDG FE180/PH90 3x15 xoa0x
(podko¥ L - Tablica Sterujaca, Y - liczba iSWAY-FC _ TS-4:T5-6 313x340x188
Praewid zoasionia gwarantowanego - Regulator przepustnic z czujnikiem cisnienia S F
-775- X440
4 VDL PMACE MAC.0 Min HDGs(zo) FE180/PHI0 3x1,0
Przewdd zeasilonia gwarantowanego P " IS-B:7S-2 | S13x540e278
- Przepustnica
G 24VDC dla PZ (12 sitownikil HOGs{zo) FE1B0/PHSD 2¢1,0 TS-2575-36 | 5t3x640x318
o Fru;lzdv ;;a;;la;/; 'gjwa;amn:‘anegn HDGslz0) FE180/PHS0 2x15 - Sitownik NMQ 24 A-SR-BELIMO P-MACF 180x122x90
2 P2 0 sownll Clownis BLE 24-BELIND HAC-D Min 180x250x90
Preensd astons uaranlowsnes [ ] - st 2
<] "W VOC dls PZ 1t siownitd HDGs(z0) FE180/PH90 2x2,5 ! Pz 300x230x100
Przewdd sterowania i moniforingu —{4p - Pomiar statycznejréznicy cisnieri - przewody
6 S roumo MOZA R HOGs FE180/PH90 4x10 inpulsowe o
o1 Petla magistralna Local FireBus HTKSH FE180/PHI0 ekw 2x2x0,8 - Czujnik ciénienia
02 Petla magistraina Global FireBus HTKSH FE180/PHI0 ekw 2x2x0,8
03 Linia magistralna FireBus HTKSH FE180/PH90 ekw 2x2x0,8
Przewody:
£ ALARH SAP N HTKSH FEIBO/PHS0 1x2x0,8
Przewody:
ALARM SAP (NC)
£2 Potwierdzenie Pracy (N0) HTKSH FE180/PH30 3x2x0,8
Awaria zbiorcza (NC)
23 Przewdd potaczenia MAC-D Min z PZ HTKSH FE1B0/PHS0 3xZx10

Schemat blokowy rozbudowanego systemu SAFETY WAY®
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Montaz

Urzadzenie nalezy zamontowac w taki sposaéb, aby podtaczenie instalacji zwiazanych (kanaty wentylacyjne, tory
kablowe] nie powodowaty kolizji z panelami inspekcyjnymi. W celu wykonania prawidtowego montazu, nalezy
zachowa¢ minimalne odlegtoéci [Rys. 26) miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi
elementami zabudowy (éciany, podpory, rurociagi itp.). Jest to réwniez wazne ze wzgledu na eksploatacje
urzadzenia oraz mozliwosci wykonywania prac serwisowo - konserwacyjnych. Dopuszcza sie natomiast
zamontowanie w przestrzeni obstugowej takich instalacji jak: rurociagi, konstrukcje wsporcze ktérych sposdb
demontazu i montazu na czas obstugi serwisowej, napraw i remontdéw jest tatwy i nie wptywa na dziatanie tychze
urzadzen.

o

0,9xB B |

|
|
|

|
| Strona /

I | obstugi

N L1 =
o %{ o

Rys.29. Minimalna odlegto$¢ urzadzen iISWAY-FC® od statych elementéw zabudowy

Uktad dwadch czerpni

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWODOW DOPROWADZAJACYCH POWIETRZE DO JEDNOSTKI (CZERPNYCH)
- UKEAD DWOCH CZERPNI

Wlot powietrza (czerpnia) powinien byé zawsze umieszczony z dala od wszelkich potencjalnych zagrozen poza-
rowych. W celu unikniecia zadymienia przez wznoszacy sie dym, wloty powietrza powinny by¢ umiejscowione
na poziomie gruntu lub jego poblizu (ale w znacznej odlegtosci od przepustnic odprowadzajacych dym z
podziemia). Jezelijest to niemozliwe, wloty powietrza powinny byé umieszczone na poziomie dachu.

Jezeli wlot powietrza jest oddalony od wentylatora, to powietrze od wlotu do wentylatora powinno byc
prowadzone przewodem.

W przypadku, gdy wlot powietrza nie znajduje sie na poziomie dachu, w przewodzie wlotowym
lub w bezposredniej bliskosSci przewodow doprowadzajacych powietrze powinna by¢ zapewniona czujka dymu
w celu spowodowania automatycznego wytaczenia systemu rdznicowania cisnien, jezeli w dostarczanym
powietrzu obecne beda znaczne ilosci dymu. Dla potrzeb strazy pozarnej powinien by¢ zapewniony przetacznik
sterowaniarecznego.

W przypadku, gdy wloty powietrza znajduja sie na poziomie dachu, powinny by¢ zastosowane dwa wloty
powietrza, oddalone od siebie i skierowane w rdézne strony w taki sposob, aby nie mogty znajdowac sie
bezposrednio po zawietrznej stronie tego samego zrodta dymu. Kazdy wlot powinien niezaleznie by¢ w stanie
zapewni¢ petny doptyw powietrza wymagany przez system. Kazdy wlot powinien by¢ zabezpieczony przez
dziatajacy niezaleznie system przepustnic odcinajacych do kontroli rozprzestrzeniania dymu w taki sposob,
ze jezeli jedna przepustnica zamyka sie z powodu zanieczyszczenia powietrza dymem, drugi wlot bedzie bez
przerwy zapewniat doptyw powietrza wymagany przez system.
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Uktad dwach czerpni cd.

Punkt wylotowy przewodu wentylacji oddymiajacej powinien znajdowac sie minimum 1 m powyzej wlotu
powietrza i powinien by¢ oddalony od niego minimum 5 m w poziomie. W celu ponownego otwarcia przepustnicy
zamknietej oraz zamkniecia przepustnicy otwartej nalezy zapewni¢ przetacznik sterowania recznego dla strazy
pozarnej.
Przetaczniki sterowania recznego systemu podwyzszania ci$nienia powinny znajdowac sie w nastepujacych
miejscach:
al maszynowniainstalacji uzytkowych budynku oraz maszynownia systemu réznicowania ciénien

(jezeli sg oddzielnie) oraz
b) wpoblizuwejscia do budynku, w miejscu uzgodnionym z wtadzaminadzorujacymi.
Przetaczniki te po uruchomieniu powinny by¢ zablokowane w pozycji .wtaczone”, a takze powinny by¢ tak
skonstruowane, aby ich powrdét do pozycji .wytaczone” mogt byc¢ dokonany wytacznie przez uprawniony personel
(np. przez obstuge lub z uzyciem zamka kodowego).
Dziatajacy niezaleznie system przepustnic odcinajacych do kontroli rozprzestrzeniania dymu oferowany jest
przez firme SMAY pod nazwa Uktad Dwdch Czerpni. Zestaw ten sktada sie z dwdch oddzielnych przepustnic
z sitownikami zabezpieczonymi przed warunkami atmosferycznymi z rewizjami do serwisu i konserwacji
oraz dodatkowego modutu automatyki umieszczonego w szafie zasilajaco-sterujacej. Uktady dwoch czerpni
oferowane sa standardowo o wymiarach kréécéw wlotowych urzadzen iISWAY-FC® i przeznaczone sa do montazu
w przewodach wlotowych (czerpnych).

kanat przepustnica PWIIS-SRC
prosty H'

= 7|

. . . plyta
/ . . ~_montazowa
uszczelka -

rewizja = -
F T
Modut podwojnej czerpni - podstawowe wymiary \ o _sitownik BLE24
Wielkos¢ H HI H' HI' Wymiar PWIIS-SRC
iISWAY [ [mm] [mm] [mm] [mm] SzerxWys.[mm] . °
0 770 770 830 830 620x680 dlawik puszka )
1 1000 1000 1060 1060 850x905 - | o [ przylaczeniowa
2 1200 1200 1260 1260 1050x1105 \®
, . . profil QDDDJr) . o
Rys.30. Uktad dwoch czerpnipowietrza dystansowy | 275

Identyfikacja

Na obudowie urzadzenia z serii ISWAY-FC® umieszczana jest tabliczka znamionowa z wykazem podstawowych
informacjidotyczacych danego urzadzenia.

@) O
Typ - okreslaspecyfikacje techniczng urzadzenia: np. FC1.20 %%ﬁpma [‘=|

S/N - numer seryjny urzadzenia
Rok - rok produkcji

31-587 Krakéw, ul.Cieptownicza 29

L, . . . . ®
V' - wydajnosc urzadzenia przy sprezu dyspozycyjnym Ap Zestaw wyrobow ISWAY- FC
P - moc elektryczna urzadzenia (kW] do réznicowania cisnienia w systemach
kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepla
Typ: | | som |

Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15-9020/2012

CERTYFIKAT ZGODNOSCI ITB-2189/W 7 dnia 31.012013

Jednostka certyfikujaca
INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ Zaktad Certyfikacji

DEKLARACJA ZGODNOSCI NR 282/2013 dnia 04.02.2013
O wydana przez SMAY Sp. z 0.0 O
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Akcesoria i sposéb zamodwienia

Przy zamoéwieniu urzadzenia iSway-FC nalezy poda¢ informacje wedtug ponizszego sposobu:

iSWAY - FC <A> - <W>.<V> /<ADD>

Gdzie:
<A> - automatyka

brak = automatyka standardowa

D - do pracy w petli Local FireBus

R - dla uktadu rewersyjnego
<W> - wielko$¢ obudowy urzadzenia [mm]:

0 - gabaryty: 1500 x 1050 x 850

1 - gabaryty: 1600 x 1300 x 1080

2 - gabaryty: 1700 x 1500 x 1280

<V> - wydajnos¢ wentylatora przy sprezu dyspozycyjnym 300 Pa
3 - wydajno$é¢ 3000 m’/h ~
12 - wydajnoé¢ 12000 m*/h | daw-ol
17 - wydajnoé¢ 17000 m*/h
20 - wydajno$¢ 20000 m’/h } (dlaW
24 - wydajno$¢ 24000 m*/h
31 - wydajno$¢ 31000 m*/h
39 - wydajnos¢ 39000 m’/h } (dlawW
47 - wydajno$¢ 47000 m’/h

<ADD> - wyposazenie:
KE - krdciec elastyczny od strony ssawnej
CP - czerpnia powietrza
SP - system przeciwzamrozeniowy Anty Frost
UC - uktad dwoch czerpni
DA - daszek automatyczny (dla W=0)
BFH - posadowienie na BIG FOOT wersja pozioma
BFV - posadowienie na BIG FOOT wersja pionowa z czerpaniem powietrza od gory
BFW - posadowienie na BIG FOOT wersja pionowa z czerpaniem powietrza od dotu

Przyktad zaméwienia:

iSWAY-FC-D-1.20 / KE, BFH

Przy zamowieniu urzadzenia TSS-1, TSS-2, TSS-3, TS, MSPU, T-MAC, P-MACF, MAC D Min, PZ oraz
sitownikdw nalezy podac liczbe sztuk.

Przyktad zamowienia:
TSS-1 -1 szt
T-MAC - 8 szt
P-MACF - 16 szt

UWAGA: Firma SMAY Sp. z 0.0. przy zamdwieniu wiecej niz trzech urzadzen iISWAY-FC® przeznaczonych
do obstugi pojedynczego obiektu zaleca zastosowanie Monitoringu Stanéw Pracy Urzadzen (MSPU) wraz
z Tablica Sygnalizujaca (TS), pozwalajacych na integracje i centralny monitoring jednostek
napowietrzajacych.
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakdw, Polska

tel. +48 12 680 20 80

e fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych
www.smay.pl

Krakoéw, dnia 17 stycznia 2013 r.
Szanowni PaAstwo,

Mito nam poinformowac, ze firma SMAY sp. z 0.0. z siedziba w Krakowie w dniu 21 grudnia 2012 roku uzyskata
Aprobate Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-9020/2012, w ktdrej stwierdzono przydatnosé
do stosowaniaw budownictwie wyrobéw pod nazwa:

.Zestaw wyrobéw iSWAY-FC® do réznicowania ciénienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu
iciepta”

Na podstawie ww. Aprobaty Instytut Techniki Budowlanejw dniu 21 grudnia 2012 r. wydat Certyfikat Zgodnosci
ITB-2189/W, w ktérym uznat, ze certyfikowany zestaw podlega ocenie w systemie oceny zgodnosci 1.

W mysl ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 ., Nr 92, poz. 881z pézn. zm.;
dalej: .ustawa”] przez .wyrdb budowlany” nalezy rozumieé rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia, przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzona do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna cato$¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.].: Dz. U.
220101, Nr243, poz. 1623).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest oznakowany
W sposab, o ktdrym mowa w art. 5 ustawy, tj. miedzy innymi znakiem budowlanym (art. 5 ust. 1 pkt 3 ustawy).
Zgodnie z art. 8 ust. 1 ustawy oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne
(z zastrzezeniem ust. 2-4), jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, dokonat
oceny zgodnosci iwydat, na swoja wtasna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosciz Polska Norma
wyrobu albo aprobata techniczna. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan
podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela sie m. in. dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na opracowanie norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych (art. 9 ust 1 pkt 1 ustawy). Odno$nie zestawdw
do réznicowania ci$nienia wydano dla Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego [CEN) Mandat 109 Komisji
Europejskiej - .Wyroby stuzace do wykrywania i sygnalizacji pozaru, state urzadzenia gasnicze i ich
podzespoty, wyroby stuzace do kontroli rozprzestrzeniania ognia i dymu oraz ttumienia wybuchu”
(obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez
Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw; M.P. z 2004 r.,, Nr 32, poz. 571);
a zatem istnieje prawna podstawa i prawny wymog do uzyskiwania przez producentow aprobat
technicznych na ww. zestawy wyrobow.

Po wystawieniu krajowe] deklaracji zgodnosci, a przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu,
producent jest zobowigzany do umieszczenia na wyrobie budowlanym znaku budowlanego, oznaczajacego,
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Smay Sp. z 0.0.

ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakow, Polska

tel. +48 12 680 20 80

e fax. +48 12 680 20 89

Producent urzadzen wentylacyjnych
www.smay.pl

ze jest on zgodny ze specyfikacja techniczna (Polska Norma wyrobu lub aprobata technicznal, co zostato
potwierdzone przez dokonanie oceny zgodnosci okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r., Nr 198, poz. 2041; § 11 w zw. z §2 pkt 1, dalej:
.rozporzadzenie”). Przepisy rozporzadzenia nie pozostawiaja watpliwosci, w ktdrym systemie oceny
zgodnosci powinny by¢ oceniane instalacje kontroli rozprzestrzeniania ognia i dymu, w tym zestawy
do roznicowania cisnienia - zgodnie z trescia pkt 4 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia w przypadku wyzej
opisanych zestawow wymagane jest przeprowadzenie certyfikacji zgodnosci wyrobu przez akredytowana
jednostke certyfikujaca w systemie oceny zgodnosci 1.

Z tego tez wzgledu przepisy prawa budowlanego zabraniaja stosowania przy wykonywaniu robat
budowlanych wyrobéw wytworzonych w celu zastosowania w obiekcie w sposob trwaty, jezeli zostaty
wprowadzone do obrotu niezgodnie z przepisami odrebnymi (art. 10 ustawy Prawo budowlane; sankcja
za naruszenie tego wymogu zostata okreélona w art. 93 pkt 1a) ustawy Prawo budowlane). Ustawodawca
szczegdlna wage przywiazuje do bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych, o czym Swiadczy
m. in. fakt, ze obowiazkowa kontrola obiektu poprzedzajaca wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
objeto wtadnie wyroby budowlane szczegélnie istotne dla bezpieczenstwa pozarowego (art. 59a ust. 2 pkt 3
ustawy Prawo budowlane).

Gwarancje niezawodnosci i spetniania wymagan podstawowych dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego
w zakresie zestawow wyrobéw do réznicowania ci$nienia (art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. b) Prawa budowlanego) daja
wyroby budowlane certyfikowane w systemie oceny zgodnosci 1, i zaréwno inspektorzy nadzoru
inwestorskiego, jak iorgany nadzoru budowlanego winni kontrolowac spetnianie tego wymogu.

Gwarancje taka daje certyfikowany przez Instytut Techniki Budowlanej .Zestaw wyrobéw iSWAY-FC®
do réznicowania cisnienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta”. W zataczeniu
przekazujemy na Panstwa rece Aprobate Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-9020/2012,
udzielonawdniu 21 grudnia 2012r.

PREZES -

inz. Marek Maj

Marek Maj
Prezes Zarzadu SMAY Sp. z 0.0.

«SMAY ” Sp. z v.0
ul. Cieptownicza 2%
31-687 KRAKOW
tel. 12 680 20 ~0, fax 12 378 15 8k
REGON 356295933
NIP 678-28-21- 888
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+» SMAY ” Sp. z o.0.

ul. Cieptownicza 29
31-587 KRAKOW :”4”
tel. 12 680 20 80, fax 12 378 18 88 —a
REGON 356295933 =
NIP 678-28-21- 888

DEKLARACJA ZGODNOSCI NR 282/2013

1. Producent wyrobu budowlanego: SMAY sp. z o. o. ul. Cieplownicza 29,
31-587 Krakéw.

2. Nazwa wyrobu budowlanego: zestaw wyrobéw iSWAY-FC do réznicowania ci$nienia w
systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta, warianty : iSWAY-FC,
iSWAY-FC-D, iSWAY-FC-R.

3. Klasyfikacja statystyczna wyrobu budowlanego: PKWiU 28.12.10-30.20.

4. Przeznaczenie 1 zakres stosowania wyrobu budowlanego: do wytwarzania i
utrzymywania nadci$nienia w przestrzeniach chronionych celu zapobiegania ich
zadymieniu. Zestaw wyrobdw iSWAY-FC powinien by¢ stosowany w obiektach
budowlanych, dla ktérych zaprojektowano systemy rdéznicowania cisnied o
nastepujacych parametrach:

- strumieri objetosciowy powietrza dostarczanego do przestrzeni chronionej w celu
wytworzenia wymaganego nadci$nienia badZ zapewnienia odpowiedniej predkosci
przeptywu powietrza przez otwarte drzwi dzielace przestrzeri chroniong od
niechronionej wynosi od 3000 do 47000 m>/h,
- wymagane nadcis$nienie w przestrzeniach chronionych przy drzwiach zamknietych
wynosi od 20 do 80 Pa,
- catkowite opory przeptywu na poszczegélnych kondygnacjach, na odcinku od drzwi
miedzy strefa chroniong a niechroniong do miejsca odprowadzenia powietrza na
zewnatrz budynku na danej kondygnacji , wynosza od 0 do 40 Pa,
- minimalna wydajnos¢ wentylatora nawiewnego dostarczajacego powietrze do strefy
chronionej wynosi od 3000 do 47000m?/h,
- catkowite przecieki, obejmujgce wyptyw powietrza ze strefy, w ktérej utrzymywane
jest nadciénienie wynosza od 300do 36000m>/h.

Urzadzenia typu iSWAY-FC mogg by¢ stosowane w systemach réznicowania cisnien,
w ktérych odprowadzanie powietrza z kondygnacji objetej pozarem jest realizowane
przez mechaniczny system wyciggowy ( system wentylacji oddymiajacej ).
Zestaw wyrobéw iSWAY-FC powinien by¢ stosowany zgodnie z projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego obiektu budowlanego.
Szczegotowy zakres stosowania urzadzenia okreslony jest w DOKUMENTACII
TECHNICZNO-RUCHOWE.

5. Specyfikacja techniczna: AT-15-9020/2012.

6. Deklarowane cechy techniczne typu wyroby budowlanego: zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchowg (DTR)
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o s



7. Nazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikujacej, numer certyfikatu:
Instytut Techniki Budowlanej Zaktad Certyfikacji; Certyfikat Akredytacji PCA nr AC 020.
Certyfikat Zgodno$ci wyrobu z Aprobata Techniczng Nr ITB 2189/W.

Deklaruje z pelng odpowiedzialnoscia , ze wyr6b budowlany jest
zgodny ze specyfikacja techniczng wskazang w pkt. 5.

Pelnomocnik ds.

4 aZa Jakoscig
KRAKOW 03.01.2013. l, ‘

mgr inz. Pi tt/ Dabrowski

.............................................................................................................

(miejsce i data wystawienia) (imig, nazwisko i podpis osoby upowaznionej)

Syste

str. 2
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I?l=k INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ PCL |

M ZAKLAD CERTYFIKACJI "

Lt ul. FILTROWA 1, 00-611 WARSZAWA
tel.: (22) 57 96 167, (22) 57 96 168, fax: (22) 57 96 295 Frannch

e-mail: certyfikacja@itb.pl, www.itb.pl

CERTYFIKAT ZGODNOSCI
ITB-2189/W

AC 020

Potwierdza sie, ze:

Zestaw wyrobow iSWAY-FC
do réznicowania cisnienia w systemach kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepta

przeznaczonych do stosowania zgodnie z pkt 2 AT-15-8012/2012.

warianty:
iISWAY-FC - (z przetwornikiem réznicy ci$nienia typu P-MAC i regulatorem MAC-FC)
iSWAY-FC-D - (z przetwornikiem réznicy ci$nienia typu P-MACF i regulatorem MAC-FC)
iSWAY-FC-R - (z przetwornikiem réznicy cisnienia typu P-MACF i regulatorem MAC-FCR)

wprowadzony do obrotu i produkowany przez firme:

SMAY Sp. z o0.0.
ul. Cieptownicza 29
31-587 Krakow

w zaktadach produkcyjnych:

SMAY Sp. zo.0.
ul. Cieptownicza 29
31-587 Krakow
i
PLUM Sp.z o.0.
Ignatki 27A
16-001 Kleosin

spetnia wymagania okreslone w:

Aprobacie Technicznej ITB Nr AT-15-9020/2012

Producent wdrozyl system zaktadowej kontroli produkcji i prowadzi badania prébek wyrobu, pobranych
w zaktadzie produkcyjnym, zgodnie z planem badan.

Zaktad Certyfikacji ITB przeprowadzit wstgpne badania typu oraz wstgpny audit zaktadu produkcyjnego
i zaktadowej kontroli produkciji, prowadzi staty nadzér, oceng i akceptacjg zaktadowej kontroli produkcji.

Niniejszy certyfikat jest dokumentem wymaganym w systemie oceny zgodnosci 1, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z p6ézn. zm.).

Certyfikat zgodnoséci nr ITB-2189/W zostat wydany po raz pierwszy 21.12.2012. Niniejszy certyfikat moze by¢
stosowany tylko w odniesieniu do wyrobow spetniajacych wymagania ww. specyfikacji technicznej i jest wazny do
21.12.2017, o ile specyfikacja techniczna zachowuje swojg waznos¢ oraz nie ulegly istotnym zmianom: typ
wyrobu, warunki i miejsce produkciji lub system zaktadowej kontroli produkcji.

KIEROWNIK
Zaktadu Certyfikaciji

Y -

Barbara Dobosz

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

i

” Jan Bobrowicz

Warszawa 21:12.2012
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Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012

i |
l = Il Instytut Techniki Budowlanej

00-611 WARSZAWA | ul. FILTROWA 1 | tel.: (48 22) 825 04 71, (48 22) 825 76 55 | fax: (48 22) 825 52 86

Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie — UEAtc
Czionek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-9020/2012

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
249, poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego dokonanego w Instytucie Techniki
Budowlanej w Warszawie na wniosek firm:

SMAY Sp. z o.0.
ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakow
Plum sp. z 0.0,
Ignatki 27A, 16-001 Kleosin

stwierdza sie przydatno$¢ do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa;

Zestaw wyrobow iSWAY-FC®
do réznicowania ciSnienia w systemach kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepia

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktéry jest integralng czescig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosci:

21 grudnia 2017 r. DYREKTOR

Instytutu Techniki Budowlanej

gy

Jan Bobrowicz

Zatgcznik:
Postanowienia ogélne i techniczne

Warszawa, 21 grudnia 2012 r.

Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-9020/2012 zawiera 38 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowacé tylko w
catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty Technicznej wymaga
pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;j.
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Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012

1. PRZEDMIOT APROBATY

1.1. Postanowienia ogdlne

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej ITB jest zestaw wyrobdw do rdznicowania cisnienia

w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta, o nazwie handlowej iISWAY-FC®. Zestaw wyrobdw, objety

Aprobata, zapobiega zadymieniu pionowych i poziomych drég ewakuacyjnych oraz doj$¢ dla ekip gasniczo-

ratowniczych. Funkcja zestawu iSWAY-FC® jest wytworzenie i utrzymywanie nadciénienia w strefach

iprzestrzeniach chronionych nadcisnieniowo.

iPl

Producentami zestawu wyrobéw iISWAY-FC® sa firmy SMAY Sp. z o.0., ul. Cieptownicza 29, 31-587 Krakéw
umsp.zo.o.lgnatki27A, 16-001 Kleosin.

W sktad zestawu iSWAY-FC® wchodza nastepujace wyroby (liczby porzadkowe odpowiadaja oznaczeniom

narys. 1):

1.

2.

13.

14.

Obudowa zapewniajaca ochrone wyrobdw (podzespotéw) zainstalowanych wewnatrz.

Promiennik podczerwieni (montowany opcjonalnie] - generujacy promieniowanie podczerwone,

przeciwdziatajacy zamarzaniu elementéw ruchomych przepustnicy odcinajacej (6).
Listwa pomiarowa strumienia objetoSciowego powietrza przeptywajacego przez wentylator.

Wentylator obstugujacy przestrzehA chroniong, stuzacy do wytworzenia zadanej wartosci nadcisnienia

lub ukierunkowanego przeptywu powietrza z przestrzeni chronionej.

Rezystor hamowania przetwarzajacy energie elektryczna wytwarzana przez wentylator w trakcie pracy
generatorowej (hamowanie) na energie cieplna.

Przepustnica odcinajaca stuzaca do zamkniecia lub otwarcia drogi przeptywu powietrza.
Panelrewizyjny umozliwiajacy wglad do wnetrza obudowy w celu kontroli stanu technicznego podzespotow.

Czujka dymu w obudowie kanatowej wykrywajaca obecno$¢ dymu pozarowego zasysanego i wttaczanego
przezwentylator nawiewny na drogi ewakuacyjne.

Przetwornica czestotliwosci zasilajaca wentylator nawiewny.

.Szafa zasilajaco-sterujaca SzA-FC dostarczajaca zasilanie, bedaca jednoczesnie czescia obwoddéw

wyjéciowych sterowania, miedzy innymi zaluzji odcinajace;.

. Punkt przytaczeniowy pomiaru cisnienia odniesienia - puszka instalacyjna oznaczona znakiem .minus”,

do ktdrejdoprowadzona jest rurka impulsowa z PVC stuzaca do pomiaru ci$nienia odniesienia.

. Punkt przytaczeniowy pomiaru ci$nienia w przestrzeni chronionej - puszka instalacyjna oznaczona znakiem

.plus”, do ktérej doprowadzona jest rurka impulsowa z PVC stuzaca do pomiaru cisnienia z przestrzeni
chronionej.

Wytacznik gtéwny stuzacy dowtgczenia i wytaczenia napiecia zasilania zestawu iISWAY FC®.

Sitownik BF24 stanowiagcy naped przepustnicy odcinajace;.
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15. Kanat prowadzacy okablowanie.

16. Termostat wtgczajacy promiennik podczerwieni w systemie przeciwzamrozeniowym Anty Frost [montowany

opcjonalnie).
17. Czujniki cisnienia P-MAC oraz P-MACF - cyfrowe przetworniki réznicy cisnien.
18. Regulatory MAC-FC lub MAC-FCR, stuzace do sterowania systemamirdznicowania cinienia.

19. Zasilacz 24VDC z podtrzymaniem akumulatorowym, stuzacy do zasilania elementéw automatyki napieciem

statym.
20. Punkty wyprowadzenia przewoddw sterowniczych i magistrali komunikacyjnej.
21. Tablice sygnalizacyjno-sterujaca TSS lub sterujaca TS.

Wyroby z poz. 2 = 20 sa montowane w obudowie (poz. 1). Zestaw wyrobdw zamontowany w obudowie w dalsze]
czeéci Aprobaty bedzie nazywany .urzadzeniem iSWAY-FC®". Urzadzenie to moze by¢ montowane wewnatrz
(w wyznaczonym pomieszczeniu technicznym np. maszynowni wentylacyjnej) lub na zewnatrz budynku,

np.nadachu.

Urzadzenie iISWAY-FC® jest produkowane w trzech wielko$ciach obudéw, zaleznych od wielkoéci wentylatora,
oznaczonych symbolami .0, .17 i .2" [rys. 5 i tablice 1a + 1c] oraz oémiu typach réznigcych sie wydajnoscia
wentylatoréw i oznaczonych symbolami 0.3, 0.12, 1.17, 1.20, 1.24, 2.31, 2.39, 2.47 (pierwsza cyfra oznacza
wielkoé¢ wentylatora (obudowy), a druga wydajnoéé wentylatora w tys m3/h).

W przypadku montazu urzadzenia iSWAY-FC® na zewnatrz budynku, moze by¢ ono wykonane w wersji
z czerpniag powietrza (rys. 3) lub w wersji pionowej (rys. 4. W wersji pionowe] opcja wyposazenia jest otwierany

daszek. Wersja pionowa z daszkiem dotyczy tylko urzadzen o wielko$ci obudowy ..0".

Wyrdéb z poz. 21. jest tablica sygnalizujgco-sterujaca TSS odpowiedzialng za sygnalizacje standw alarmowych
oraz wyswietlanie informacji o wartosci nadcisnienia utrzymywanego w przestrzeni chronionej. Daje mozliwos¢
sterowania urzadzeniem iSWAY-FC® w zakresie jego recznego uruchamiania oraz kasowania stanéw
alarmowych. Tablica jest montowana wewnatrz budynku (w poblizu wejécia na poziomie dostepu stuzb
ratowniczych). W obiektach budowlanych, gdzie uktad napowietrzania jest zbudowany z wielu urzadzen
iISWAY-FC® (powyzej trzech) stosowana jest tablica sterujaca TS (funkcje sygnalizacji w tych uktadach spetnia

uktad wizualizacji).
1.2.Urzadzenie iSWAY-FC®

Obudowa (1) stanowi samonoéng konstrukcje z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze stopu
aluminium gatunku EN AW-6060 wg normy PN-EN 573-3:2010, o wymiarach 40 x 40 x 2 mm, skreconych
w narozach za pomoca ztaczy rozpreznych z blachy stalowej wg normy PN-EN 10346:2011, o grubosci 2,5 mm.
W ztaczach rozpreznych sa wcisniete nakretki M8, stuzace do montazu urzadzenia w dowolnym potozeniu.
Wewnatrz ksztattownikéw aluminiowych znajduja sie listwy wykonane z blachy stalowej wg normy PN-EN
10346:2011, o grubosci 1,5 mm, z nakretkami wciskanymi, do ktérych, za pomoca $rub, przykrecone sa czotowo
belki nosne. Na belkach nos$nych zamontowany jest wentylator (4) typu AFC firmy Venture Industries,
zwibroizolatoramitypu MO Mount Type | firmy SIMRIT.



=5 WAV

Do ksztattownikéw aluminiowych przykrecone sa panele o grubosci 36 mm, wykonane z blachy stalowe;j
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ocynkowanej wg normy PN-EN 10346:2011. Po stronie zewnetrzne] panele sa pokryte powtoka malarska
i uszczelnione uszczelkami samoprzylepnymi, a wewnatrz maja izolacje z wetny mineralnej wg normy PN-EN
13162:2009, 0 grubosci 30 mm.

Do paneli, wewnatrz obudowy, przykrecona jest wkretami samowiercacymi stalowa blacha grodziowa
o grubosci 1,5 mm, oddzielajaca komore wentylatora od uktadu sterowania i regulacji. Blacha grodziowa jest
wyposazona w nitonakretki, do ktérych przykrecone sa za pomoca $rub podzespoty (wyroby wchodzace w sktad

zestawow).

0d strony uktadu sterowania w urzadzeniu iSWAY-FC® znajduja sie panele rewizyjne zamocowane poprzez
ztacza jarzmowe do ksztattownikdw aluminiowych. Obok paneli rewizyjnych, na zewnetrznej stronie obudowy,
znajduje sie wytacznik gtéwny (krzywkowy) (13) typu 4G firmy APATOR lub typu P3 firmy MOELLER oraz dwie
puszki firmy SCAME (11 i 12), zamontowane za pomoca blachowkretéw. Do puszek doprowadzone sa rurki
impulsowe z PVC 5 mm, zakonczone tréjnikami 5 mm. Rurki poprowadzone sa z puszek do krdccow
przetwornika réznicy cisnien (17). Rurka przeznaczona do pomiaru ci$nienia odniesienia podtaczana jest
do krééca oznaczonego znakiem minus, natomiast rurka przeznaczona do pomiaru nadcisnienia w przestrzeni
chronione] - do krééca oznaczonego znakiem plus. Dodatkowo, ponizej wytacznika gtéwnego (13), w panelu
zamontowane sa dtawnice kablowe typu PG13,5 lub/i PG16 (20), stuzace do wyprowadzenia przewoddéw

sterowniczych oraz magistrali komunikacyjnej do transmisji sygnatéw cyfrowych.

Whnetrze obudowy jest dodatkowo zabezpieczone przed wyziebieniem i przedostawaniem sie zanieczyszczen
za pomoca izolowanej termicznie przepustnicy odcinajacej (6] z zamontowanym za pomoca $rub M6 sitownikiem
typu BF24 firmy BELIMO (14). Przepustnica odcinajgca zlokalizowana jest po stronie czerpnej urzadzenia.
W komorze wentylatora zamocowany jest opcjonalnie (w przypadku urzadzenia montowanego na zewnatrz
budynku) promiennik podczerwieni (2] zabezpieczajacy przed zamarznieciem kierownice przepustnicy. Ponadto

w komorze wentylatora sg zamontowane, za pomoca érub, rezystory hamowania (5) wentylatora.

Do promiennika podczerwieni, jak i rezystoréw hamowania, dostep zapewnia panel rewizyjny wykonany

w blasze grodziowej, co umozliwia wymiane promiennika lub rezystora wrazie awarii.

0d strony ttocznej do wentylatora przymocowany jest za pomoca $rub i nakretek kréciec stalowy o dtugosci
100 mm z jednostronnym kotnierzem. W érodku krdcca, 50 mm od jego krawedzi, przykrecona jest listwa
pomiarowa (3] firmy SMAY. Listwa wykonana jest z aluminiowego ksztattownika zamknietego, z wewnetrznymi
kanatami przelotowymi, z odpowiednio roztozonymi otworami pomiarowymi. Do jednego konca listwy jest

przykrecony kréciec do pomiaru cisnienia, a do drugiego konca - $ruba zaslepiajaca wewnetrzny kanat w listwie.

Wszystkie wyroby do sterowania i regulacji urzadzenia iSWAY-FC® potaczone sa wewnatrz obudowy
przewodami elektrycznymi typu: OWY[OMY] 2 x 1,5, OWY(OMY] 3 x 1,5, YTKSY 1 x 2x 0,8, YTKSY 2 x 2 x 0,8, YTKSY
3x2x0,8iYTKSY 4 x 2 x 0,8 ekw. Do zasilania szafy sterujacej, przetwornicy czestotliwos$ci oraz wentylatora
wykorzystywane sa przewody typu: YKY 5 x 2,5; YKY 5 x 4; YKY 5 x 6; YKY 5 x 10; YKY 5 x 16; 2YSLCY-J 4 x 1,5;
2YSLCY-J 4 x 2,5; 2YSLCY-J 4 x 4; 2YSLCY-J 4 x 6; 2YSLCY-J 4 x 10. Wszystkie przewody we wnetrzu urzadzenia
prowadzone sg grzebieniowym kanatem (15) o wymiarach 20 x 60 mm i 80 x 60 mm. Kanat przymocowany jest
do blachy grodziowej za pomoca blachowkretéw. Do podtaczen elektrycznych sa stosowane puszki firmy SCAME

mocowane za pomoca blachowkretéw oraz kostki ceramiczne.
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Zestawienia wyrobéw (podzespotéw) urzadzenia iISWAY-FC® w zaleznoéci od jego typu podano w tablicach

Ta+1c,aich parametry hydrauliczneielektryczne - odpowiedniow tablicach 2i 3.

Tabela 1

Zestawienie wyrobow (podzespotéw) urzadzenia iSWAY-FC® 0"

Typ urzadzenia

Wyroby
[podzespoty) - producent

0.3

0.12

Wytacznik gtowny - APATOR

4G25-92-PKS6

4625-92-PKSé

Wentylator - Venture Industries

AFC/2-560-220

AFC/2-560-400

Szafa Zasilajaca Automatyki - PLUM SZA-FC-0.3 SZA-FC-0.12
FC-
Przetwornica czestotliwosci - Danfoss 102P2K2T4E66H 1 BXXXXX FC_?;Z;&T;ES;;:ES;XXX
SXXXXAXBXCXXXXDX
Rezystor hamowania - KOCH BWD500-310 2 szt. BWD500-300

Zasilacz 24VDC - MERAWEX

ZSP135-DR-3A-1 lub
ZSP135-DR-7A-1

ZSP135-DR-3A-1lub ZSP135-
DR-7A-1

Czujka Dymu - CALECTRO

UG-3-A40

UG-3-A40

Regulator - PLUM

MAC-FC lub MAC-FCR

MAC-FC lub MAC-FCR

Czujnik réznicy cisnien - PLUM

P-MAC lub P-MACF

P-MAC lub P-MACF

Sitownik - BELIMO BF24 BF24
Termostat - Danfoss UT72 uT72
Promiennik - Nemko LDHR005G-D LDHRO05G-D

Sitownik daszku - D+H
(wersja stojaca)

2 szt. ZA 31/81/101/153

2szt. ZA 31/81/101/153

Tabela 1b

Zestawienie wyrobow (podzespotéw) urzadzenia iISWAY-FC® ,, 1"

Typ urzadzenia
Wyroby
[podzespoty) - producent

1.17 1.20

1.24

Wytacznik gtéwny

4625-92-PKSé
APATOR

4G25-92-PKSé
APATOR

P3-63/14/SVB
MOELLER

Wentylator - Venture Industries

AFC/4-800-400

AFC/4-800-550

AFC/4-800-750

Szafa Zasilajaca Automatyki - PLUM SZA-FC-0.12 SZA-FC-1.20 SZA-FC-1.24
FC- FC- FC-

I dtotliwoéci - DANFOSS | 102P4KOTAESGH1B | 102PSKSTAEGGHTB | 102PTKSTAEG6H 1B

rzetwornica czestotiiwoscl - XXXXXSXXXXAXBXCX | XXXXXSXXXXAXBXCX | XXXXXSXXXXAXBXCX
XXXDX XXXDX XXXDX

Rezystor hamowania - KOCH

2 szt. BWD500-300

2szt. BWD500-130

2 szt. BWD600-080

Zasilacz 24VDC - MERAWEX

ZSP135-DR-3A-1

ZSP135-DR-3A-1

ZSP135-DR-3A-1

Czujka dymu - CALECTRO UG-3-A40 UG-3-A40 UG-3-A40
Regulator- PLUM MAC-F(;éL;zb MAC- MAC—F(;CI.:l;{b MAC- MAC_F?Ec“;eb MAC-
Czujnik réznicy ciénier - PLUM P,;ﬂ;‘:é;b P';'i/m:é:b Pxﬁgcl:b
Sitownik - BELIMO BF24 BF24 BF24
Termostat - Danfoss uT72 uT72 uT72
Promiennik - Nemko LDHRO005G-D LDHR005G-D LDHRO05G-D
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N

Zestawienie wyrobéw (podzespotéw) urzadzenia iSWAY-FC® 2"

Typ urzadzenia
Wyroby
(podzespoty) - producent

2.31

2.39

2.47

Wytacznik gtowny - MOELLER

P3-63/14/SVB

P3-63/14/SVB

P3-63/14/SVB

Wentylator - Venture Industries

AFC/4-1000-750

AFC/4-1000-1100

AFC/4-1000-1500

Szafa Zasilajaca Automatyki - PLUM SZA-FC-1.24 SZA-FC-2.39 SZA-FC-2.47
Fe- FC- FC-
) o 102PTKET4E66H1B 102P11KOT4E66H1T | 102P 15K0T4E66H1
Przetwornica czestotliwosci - Danfoss XXKXXSXXXXAXBXC B B
YXXXDX XXXXXSXXXXAXBXC | XXXXXSXXXXAXBXC
XXXXDX XXXXDX

Rezystor hamowania - KOCH

2 szt. BWD600-080

2 szt. BWD600-080

2szt. BWD600-072

Zasilacz 24VDC - MERAWEX

ZSP135-DR-3A-1

ZSP135-DR-3A-1

ZSP135-DR-3A-1

Czujka Dymu - CALECTRO UG-3-A40 UG-3-A40 UG-3-A40
MAC-FC lub MAC- [ MAC-FC lub MAC- | MAC-FC lub MAC-
Regulator - PLUM FCR FCR FCR
S P-MAC lub P-MAC lub P-MAC lub
Czujnik réznicy cisnien - PLUM P-MACF P-MACF P-MACF
Sitownik - BELIMO 2szt. BF24 2 szt. BF24 2 szt. BF24
Termostat - Danfoss uT72 uT72 uT72
Promiennik - Nemko LDHR005G-D LDHR005G-D LDHR005G-D
Tabela 2
Zestawienie parametréw hydraulicznych urzadzeniaiSWAY-FC®
Typ 0.3 0.12 1.17 1.20 1.24 2.31 2.39 2.47
Wydajnos¢, m¥/h 3000 12000 | 17000 | 20000 [ 24000 | 31000 | 39000 | 47000
Sprez dyspozycyjny, Pa 900 550 390 400 400 410 470 310
Tabela 3
Zestawienie parametrow elektrycznych urzadzenia iSWAY-FC®
Napiecie Moc Moc Zabezpieczenia | Zabezpieczeniaw Przewody zasilajace
Typ zasilania, | czynna, | pozorna, | _w urzadzeniu rozdzielni gtownej, urzadzenia
v kW kVA Typ A Typ
0.3 3x400 | 3.4 38 FWC-10A10F 96 16A NHXHEFXE;%O/ E90
012 3x 400 5,4 6 FWC-16A10F gG 20A NHXH gELSO/E?U
117 3x400 | 5.4 6 FWC-16A10F 4G 20A NHXH 551480/90
120 3x400 | 7.3 8.1 FWC-16A10F 96 20A NHXH g";fwm
124 3x400 | 9.6 107 | Fwc-20a10F 96 25A NHXH SF?:O/E?U
231 3x 400 9,6 10,7 FWC-20A10F gG 25A NHXH EE?O/E%
239 3x 400 14 15,6 FWC-32A10F gG 40A NHXH;? EUSO/E()D
247 3x 400 18,7 20,7 FWP-40A14F gG 50A NHXH5FxE11§O/E9U

<
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1.3.Zasadadziatania

Urzadzenie iISWAY-FC® ma za zadanie wytworzenie nadciénienia o zadanej wartosci w dowolnej przestrzeni
chronionej przed zadymieniem [rys. 7), np. w przestrzeni klatki schodowe], w przedsionku przeciwpozarowym,
w szybie dZzwigu dla ekip ratowniczych, korytarzu ewakuacyjnym itp., przy wszystkich drzwi zamknietych.
W przypadku gdy nastapi otwarcie drzwi miedzy przestrzenia chroniong nadcisnieniowo, a niechroniona,
urzadzenie iISWAY-FC® powinno zapewnié dostarczenie do strefy chronionej takiej ilodci powietrza, przy ktérej
predkos¢ przeptywu powietrza przez otwarte drzwi osiggnie deklarowana warto$¢ (zalezna od klasy

zaprojektowanego systemu réznicowania cinienia).

Wytworzenie zadanej wartoséci nadciénienia w sytuacji, gdy przestrzen chroniona jest zamknieta oraz
zapewnienie odpowiedniej predkosci przeptywu powietrza przez otwarte drzwi taczace przestrzen chroniona
z niechroniong, zapobiega infiltracji dymu oraz goracych gazéw pozarowych do przestrzeni chronionej,
zapewniajac utrzymanie drog ewakuacyjnych oraz dojs¢ dla ekip gasniczo-ratowniczych w stanie wolnym od
dymu (ewentualnie w stanie nieznacznego zadymienia, przy ktérym jest mozliwe prowadzenie dziatan
ewakuacyjnych oraz ratowniczo-ga$niczych). Doprowadzenie powietrza do przestrzeni chronione;
nadciénieniowo moze by¢ realizowane z wykorzystaniem pojedynczego punktu nawiewnego, jak réwniez
nawiewu wielopunktowego.

lloé¢ powietrza doprowadzanego do przestrzeni chronionej w czasie dziatania urzadzenia iISWAY-FC® jest
zmienna i wynika z innego zapotrzebowania powietrza w sytuacji, gdy celem jest osiagniecie w przestrzeni
chronionej wymaganego nadcisnienia (przy wszystkich drzwiach miedzy strefg chroniona a niechroniong
w pozycji zamknietej] oraz innego, gdy celem jest osiagniecie wymaganej predko$ci przeptywu powietrza przez
dowolne drzwi dzielace strefe chroniona od niechronionej, ktére zostaty otwarte.

W przypadku urzadzenia iSWAY-FC® powyzsza zmiana iloéci dostarczanego powietrza jest realizowana
poprzez zastosowanie przetwornicy czestotliwosci (falownikal, sterujacej wydajnoécia wentylatora poprzez
zmiane obrotéw silnika wentylatora nawiewnego. Urzadzenie iSWAY-FC® zapewnia ciggty monitoring wartoéci
nadcisnienia w przestrzeni chronionej w stosunku do przyjetego cisnienia odniesienia. Jednoczesnie
zastosowanie regulatora MAC-FC lub MAC-FCR, wysytajacego sygnat sterujacy do przetwornicy czestotliwosci,
powoduje, ze system rdznicowania cisnienia nie wymaga zastosowania klap upustowych, ktére w przypadku

przekroczenia dopuszczalnego progu nadcisnienia odprowadzaja nadmiar powietrza na zewnatrz budynku.

Zestawienia wyrobéw (podzespotéw) urzadzenia iSWAY-FC® w zalezno$ci od jego typu podano w tablicach

Ta=+1c,aich parametryhydrauliczneielektryczne - odpowiednio wtablicach 2i3.
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Zestaw wyrobown iSWAY-FC® jest przeznaczony do wytwarzania i utrzymywania nadciénienia w przestrzeniach
chronionych w celu zapobiegania ich zadymieniu.

Zestaw wyrobdéw iISWAY-FC® powinien by¢ stosowany w obiektach budowlanych, dla ktérych zaprojektowano

systemy réznicowania cisnien o nastepujacych parametrach:

- strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do przestrzeni chronionej w celu wytworzenia wymaganego
nadcisnienia badz zapewnienia odpowiedniej predkosci przeptywu powietrza przez otwarte drzwi dzielace

przestrzen chroniona od niechronionejwynosi od 3000 do 47000 m’/h,
- wymagane nadciénienie w przestrzeniach chronionych przy drzwiach zamknietych wynosiod 20 do 80 Pa,

- catkowite opory przeptywu powietrza na poszczegélnych kondygnacjach, na odcinku od drzwi miedzy strefa
chroniona a niechroniona do miejsca odprowadzenia powietrza na zewnatrz budynku na danej kondygnacji,

wynosza od 0do 40 Pa,

- nominalna wydajno$¢ wentylatora nawiewnego dostarczajacego powietrze do strefy chronionej wynosi
0d 3000 do 47000 m*/h,

- catkowite przecieki, obejmujace wyptyw powietrza ze strefy, w ktdrej utrzymywane jest nadcisnienie wynosza
0d 300 do 36000 m°/h.

Urzadzenia iSWAY-FC® moga by¢ stosowane w systemach réznicowania ciénienia, w ktérych odprowadzanie
powietrza z kondygnacji objetej pozarem jest realizowane przez mechaniczny system wyciagowy (system

wentylacji oddymiajacej).

Zestaw wyrobéw iISWAY-FC® powinien by¢ stosowany zgodnie z projektem technicznym, opracowanym
dla okreslonego obiektu budowlanego z uwzglednieniem:

- normy PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania

techniczne dotyczace systemdw réznicowania ci$nien. Zestawy urzadzen.

- normy NFPA 92A Standard for Smoke-Control Systems Utilizing Barriers and Pressure Differences,
2012 Edition.

- Instrukcji ITB Nr 378/2002 Projektowanie instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych w budynkach
wysokich iwysokosciowych.

oraz:

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz. U.Nr 7522002 r. poz. 690, z péZzniejszymi zmianami),

- postanowien niniejszej Aprobaty,

- Dokumentacji Techniczno Ruchowej zestawu wyrobéw iSWAY-FC® opracowanej przez Producenta
idostarczanej odbiorcom wraz z kazda partia wyrobdw.
Prace zwigzane z instalowaniem, podtaczeniem oraz prébami tygodniowymi i miesiecznymi urzadzenia,

powinny by¢ wykonane przezjednostke posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Prace zwigzane z konserwacja urzadzenia iSWAY-FC® (préby roczne) powinny byé wykonywane przez firme

Smay Sp.zo.o. lub jednostke posiadajaca jejautoryzacje.
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3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE, WYMAGANIA
3.1.Wyroby
3.1.1. 0budowa. Obudowa iISWAY-FC® powinna by¢ zgodna z opisem podanymw p. T orazrys. 1i2.

Na zewnetrznej stronie drzwiczek powinna znajdowad sie tabliczka znamionowa na ktdérej powinny byc

wyszczegolnione co najmniej nastepujace dane:
- nazwa producenta - SMAY,
- nazwa urzadzenia - iSWAY-FC®,
- typurzadzenia-np.0.12,
- numerseryjny-np. 102410002,
- wydajnoé¢ urzadzenia - np. 12000 m’/h,
- mocelektryczna-np. 54 kW.

3.1.2. Promiennik podczerwieni. Promiennik podczerwieni powinien spetnia¢ wymagania norm dotyczace
bezpieczenstwa (PN-EN 60335-2-30:2010/A11:2012, PN-EN 60335-1:2012, PN-EN 62233:2008]
i kompatybilnosci elektromagnetycznej (PN-EN 55014-1:2006 + A1:2009, PN-EN 61000-3-3:2008, PN-EN 61000-
3-2:2007, PN-EN 55014-2:1999/A2:2009) oraz dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EC i dyrektywy
o kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC.

3.1.3. Listwa pomiarowa. Listwa pomiarowa stanowigca element pomiarowy strumienia powierza
przeptywajacego przez wentylator urzadzenia iISWAY - FC, powinna by¢ wykonana z ksztattownika aluminiowego
ze stopu aluminium gatunku EN AW-6060wg normy PN-EN 573-3:2010.

3.1.4. Wentylatory nawiewne. Wentylatory nawiewne powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 60355-
1:2012, PN-EN 60355-2-80:2007, PN-EN 60204-1:2010, PN-EN 60034-1:2009, PN-EN 60000-6-3:2008, PN-EN
60000-6-4:2008 oraz dyrektywy niskonapieciowe] 2006/95/EC i dyrektywy o kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej 2004/108/EC.

3.1.5. Rezystor hamowania. Rezystor hamowania powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61800-5-
1:2003, PN-EN 50178-3:1997, PN-EN 61800-3:2004, PN-EN 61000-6-2:2005, PN-EN 61000-6-3:2007 oraz
dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EC i dyrektywy o kompatybilnoéci elektromagnetycznej 2004/108/EC.

3.1.6. Przepustnica odcinajaca. Obudowa przepustnicy powinna by¢ wykonana z ocynkowanej blachy
stalowej wg normy PN-EN 10346:2009 lub PN-EN 10143:201, a pidra z ksztattownika aluminiowego gatunku
ze stopu aluminium gatunku EN AW-6060 wg normy PN-EN 573-3:2010. Na koncach piér powinny by¢
zamontowane wktadki z uszczelka slizgowa. Piéra powinny by¢ wypetnione pianka poliuretanowa i tozyskowane
za pomoca tozysk $lizgowych z tworzywa PP z dodatkiem wtékna szklanego. Naped poszczegdlnych pior
powinien by¢ realizowany za pomoca két zebatych wykonanych ze stalowej blachy nierdzewnejwg normy PN-EN

10088-1:2007. Elementy przepustnicy powinny by¢ pomalowane na kolor czarny.

3.1.7. Panel rewizyjny. Panel rewizyjny powinien by¢ wykonany z blachy zabezpieczonej antykorozyjnie.

Producentem wyrobu jest firma Smay Sp. zo.o.
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3.1.8. Czujka dymu. Czujka dymu w obudowie kanatowej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
54-7:2004.

3.1.9. Przetwornica czestotliwosci. Przetwornica czestotliwoéci powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-EN
12101-10:2007, EN 61800-5-1:2003, EN 50178:1997, EN 61800-3:2004, EN 61000-6-2:2005,
EN 61000-6-3:2007.

3.1.10. Szafa zasilajaco-sterujaca SzA-FC. Podstawowe wymagane parametry techniczne szafy
zasilajaco-sterujacej SzA-FC podanow tablicy 4.

Tablica 4

Zasilanie Un=~3x400VFn=50Hz

Stopien ochron IP 65

Zakres temperatur pracy - 25°C ++55°C

Klasa ochronnosci Klasa | (wymagane uziemienie ochronne)

Wilgotno$¢éwzgledna Max 95% wtemperaturze + 55°C
Instalacja napowietrzna stacjonarma z wykluczeniem bezposredniego wptywu

Warunki atmosferyczne opadéw atmosferycznych i promieniowania stonecznego (pod zadaszeniem).
Moze pracowacw warunkach wystapienia kondensacji pary wodnej.

Masa 14,5 kg

) SzA-FC typy od 0.3 do 2.39: 400 x 400 x 210

Wymiary zewngtrzne [Dx Hx 5] SzA-FC tyyppyz.u; 400 x 500 x 210

Materiat obudowy Obud‘owa: wg EN 62208:2011 . ‘
Drzwi: blacha stalowa, uszczelka poliuretanowa (PU) wylewana na obwodzie

Szafa zasilajgco-sterujaca SzA-FC powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-1:2011 oraz dyrektywy
niskonapieciowej 2006/95/EC i dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej2004/108/EC.

3.1.11. Punkt przytaczeniowy ci$nienia odniesienia. Punkt przytaczeniowy cisnienia odniesienia powinien
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 60670-1:2007 i PN-EN 60670-22:2009. Producentem wyrobu jest firma
SCAME PARRE S.p.A. - Wtochy.

3.1.12. Punkt przytaczeniowy cisnienia z przestrzeni chronionej. Punkt przytaczeniowy cisnienia
z przestrzeni chronionej powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 60670-1:2007 i PN-EN 60670-22:2009.
Producentem wyrobu jest firma SCAME PARRE S.p.A. - Wtochy.

3.1.13. Wytacznik gtéwny. Wytacznik gtéwny powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 60947-1:2010
i PN-EN 60947-3:2009.

3.1.14. Sitownik BF24. Sitownik BF24 powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61000-6-2:2008,
PN-EN 61000-6-3:2008, PN-EN 60730-1:2012, PN-EN 60730-2-14:2002 oraz dyrektywy niskonapieciowej
2006/95/EC i dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej2004/108/EC.

3.1.15. Kanat prowadzacy okablowanie. Kanat prowadzacy okablowanie powinien by¢ wykonany z PVC
odpornego na stabe kwasy, zasady, oleje i smary. Producentem wyrobu jest firma OBO BETTERMAN POLSKA.

3.1.16. Termostat wtaczajacy promiennik podczerwieni w systemie przeciwzamrozeniowym Anty Frost.
W urzadzeniu iSWAY-FC® powinien by¢ stosowany termostat wtaczajacy promiennik podczerwieni o nazwie
handlowe] UT72 Danfoss, produkcji firmy Danfoss Automatic Controls.

3.1.17. Przetworniki réznicy cisnien P-MAC i P-MACF. Przetwornik P-MAC, do zabudowania w prostych
instalacjach, powinien by¢ wyposazony w jeden czujnik réznicy ci$nienia oraz ztacze przeznaczone do zasilania

i transmisji (jeden kanat).
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Przetwornik P-MACF powinien charakteryzowa¢ sie pojedynczym pomiarem réznicy cisnienia,
funkcjonalnoscia petli transmisyjnej FireBUS (dwa kanaty transmisji przewodowe] w standardzie RS-485],
wejsciem sygnalizacyjnym Pozar SAP oraz izolacja obwoddw transmisji pomiedzy soba a obwodami zasilania

iwejscia sygnalizacji Pozar SAP.

W obu typach przetwornikéw wbudowany wewnetrzny system mikroprocesorowy powinien realizowac
korekcje liniowosci uwzgledniajac miedzy innymi temperature pracy oraz wprowadzona w czasie wzorcowania

charakterystyke.

Przetworniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej
2004/108/WE i powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 50130-4:2012, 61000-4-2:2011, PN-EN 61000-4-
3:2007+A1:2008, PN-EN 61000-4-4:2010, PN-EN 61000-4-5:2010, PN-EN 61000-4-6:2009, PN-EN 61000-4-
11:2007, PN-EN 54-1:1998, PN-EN 12101-6:2007, PN-EN 60068-2-1:2009, PN-EN 60068-2-2:2009, PN-EN
60068-2-6:2008, PN-EN 60068-2-78:2007, PN-EN 60068-2-42:2004, PN-EN 60068-2-75:2000 i PN-EN
60529:2003.

Podstawowe wymagane parametry techniczne przetwornikéw réznicy cisnien podano w tablicy 5.

Tablica 5
Zasilanie Un=+24VDC(10V..288V],
Zakresy pomiarowe i doktadnoé¢ | ciénienie réznicowe, patrz tabela: Zakresy pomiarowe i doktadno$¢ (ponizej)
Wptyw potozenia czujnika Zmiana do maksymalnie 0,5 Pa.
Dopuszczalne przeciazenie 25 kPa
Zakrestemperatur pracy - 25°C++55°C
Stopien ochrony IP 65
Wilgotnoséwzgledna Max 95 % w temperaturze 55 °C
Warunki atmosferyczne Warunki otwarte z wykluczeniem bezposredniego wptywu opadéw atmosferycznych i
promieniowania stonecznego (pod zadaszeniem). Moze pracowaé w warunkach
wystapienia kondensacji pary wodnej.
Nie nalezy dopuszcza¢ do kondensacji pary wodnej w przewodach ciénieniowych
Masa 0,5 kg
Wymiary zewnetrzne P-MAC: 126 x 103 x 60; P-MACF:180x 122 x90 (D x H x S)
Materiat obudowy PC
Ekranowanie Wymaga ekranowania przewoddéw transmisji ze wzgleddéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej.
Zakresy pomiarowe i doktadnosc
: Btedy pomiaru réznicy ci$nienia w temperaturze otoczenia
Zakresy pomiarowe
23°C [+3°C) -25++55°C
0 + 250 Pa
0 + 600 Pa + 1% zakresu + 2 % zakresu
0 + 1000 Pa
0 + 2500 Pa + 1% zakresu + 2 % zakresu

3.1.18.Regulatory MAC-FCiMAC-FCR. Regulatory MAC-FC i MAC-FCR powinny utrzymywac zadane
nadciénienie w przestrzeni chronionej lub wymagana predkos¢ powietrza przez otwarty otwdr drzwiowy
oddzielajacy przestrzen o podwyzszonym cisnieniu od przestrzeni o niepodwyzszonym cisnieniu oraz sterowac

predkoscia obrotowa wentylatora za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci.
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Regulatory MAC-FC i MAC-FCR powinny by¢ zgodne z wymaganiami dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2004/108/WE i spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 50130-4:212, PN-EN 61000-4-2:2011,
PN-EN 61000-4-3:2007+A1:2008, PN-EN 61000-4-4:2010, PN-EN 61000-4-5:2010, PN-EN 61000-4-6:2009, PN-
EN 61000-4-11:2007, PN-EN 54-1:1998, PN-EN 12101-6:2007, PN-EN 60068-2-1:2009, PN-EN 60068-2-2:2009,
PN-EN 60068-2-6:2008, PN-EN 60068-2-78:2007, PN-EN 60068-2-42:2004, PN-EN 60068-2-75:2000 i PN-EN
60529:2003.

Podstawowe wymagane parametry techniczne regulatoréw MAC-FC lub MAC-FCR podano w tablicy é.

Tablica 6

Zasilanie Un =+ 24 VDC + 20 %, (19,2V...28,8V],

Zakres temperatur pracy -25°C + +55 °C

Stopien ochrony IP 65

Wilgotno$¢ wzgledna Max 95 % w temperaturze +55° C

Warunki atmosferyczne Warunki otwarte z wykluczeniem bezposredniego wptywu opadow
atmosferycznych i promieniowania stonecznego (pod zadaszeniem). Moze
pracowaé wwarunkach wystapienia kondensacji pary wodne|.

Warunki stosowania Nie stosowa ¢ w poblizu silnych pél elektromagnetycznych.

Masa 5 kg

Wymiary zewnetrzne (D x Hx S} ]312 x 240 x 138

Uziemienie Wymaga uziemienia ze wzgledéw funkcjonalnych.

Materiat obudowy Obudowa: wg PN-EN 62208:2011,
Drzwi: blacha stalowa, uszczelka piankowa PU wylewana na obwodzie

3.1.19. Zasilacz 24VDC. Zasilacz 24VDC powinien spetnia¢c wymagania dyrektywy niskonapieciowe]
2006/95/WE i dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE oraz norm: PN-EN 60950-1:2007,
PN-EN 55022:2006/A1:2008, PN-EN 61000-3-2:2007, PN-EN 61000-3-3:2009, PN-EN 50130-4:2012 PN-EN
61000-4-2:1999/A2:2003, PN-EN 61000-4-4:2005, PN-EN 50130-4-5:2006, PN-EN 61000-4-6:2009, PN-EN
61000-4-8:1998/A1:2003, PN-EN 61000-4-11:2007, PN-EN 54-4:2001/A2:2007 i PN-EN 12101-10:2007.

3.1.20. Punkty wyprowadzenia przewodéw sterowniczych i magistrali. W urzadzeniu iSWAY-FC® powinny
by¢ stosowane punkty wyprowadzenia przewoddw sterowniczych i magistrali [dtawnice kablowe] typu PG13,5
lub/iPG16, produkowane przez firme SCAME PARRE S.p.A., Wtochy.

3.1.21. Tablice sygnalizacyjno-sterujace i sygnalizujace. Tablice sygnalizacyjno-sterujaca TSS i tablica
sterujgca TS powinny by¢ zgodne z wymaganiami: dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej
2004/108/WE oraz dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/WE i powinien spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:
PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 50130-4:2012, PN-EN 61000-4-2:2011, PN-EN 61000-4-3:2007+A1:2008, PN-EN
61000-4-4:2010, PN-EN 61000-4-5:2010, PN-EN 61000-4-6:2009, PN-EN 61000-4-11:2007, PN-EN 54-1:1998,
PN-EN 12101-6:2007, PN-EN 60068-2-1:2009, PN-EN 60068-2-2:2009, PN-EN 60068-2-6:2008, PN-EN 60068-
2-78:2007, PN-EN 60068-2-42:2004, PN-EN 60068-2-75:2000 i PN-EN 60529:2003.

Podstawowe wymagane parametry techniczne tablicy sygnalizacyjno-sterujacej TSS podano w tablicy 7,
atablicy sterujacej TSw tablicy 8.
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Tablica 7

Zasilanie Un = ~230 VAC, fn=50 Hz
Stopien ochrony IP 65
Zakrestemperatur pracy -25°C++55 °C

Klasa ochronnosci

Klasa | (wymagane uziemienie ochronne)

Wilgotno$éwzgledna

Max 95 % wtemperaturze + 5 5°C

Warunki atmosferyczne

Instalacja napowietrzna stacjonarna z wykluczeniem bezpo$redniego
wptywu opaddéw atmosferycznych i promieniowania stonecznego (pod
zadaszeniem). Moze pracowaé w warunkach wystapienia kondensacji
pary wodnej.

Przetaczniki

Przetaczane jednym uniwersalnym kluczem.

Masa

5kg

Wymiary zewnetrzne (Dx Hx S)

TSS-1: 205 x 340 x188;
T55-2,TSS-3: 313 x 340 x 188

Materiat obudowy

Obudowa: wg PN-EN 62208:2011,
Drzwi: blacha stalowa, uszczelka poliuretanowa (PU) wylewana na
obwodzie

Uziemienie Urzadzenie wymaga uziemienia ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz
funkcjonalnych. Uziemienie wykonywane jest przewodem zasilajacym.

Tablica 8

Zasilanie Un = ~230 VAC, fn= 50 Hz

Stopien ochrony IP 65

Zakrestemperatur pracy -25°C++55°C

Klasa ochronnoéci

Klasa | (wymagane uziemienie ochronne)

Wilgotno$¢wzgledna

Max 95 % w temperaturze + 55°C

Warunki atmosferyczne

Instalacja napowietrzna stacjonarna z wykluczeniem bezpoéredniego
wptywu opadéw atmosferycznych i promieniowania stonecznego (pod
zadaszeniem). Moze pracowa¢ w warunkach wystapienia kondensacji
pary wodnej

Przetaczniki

Przetaczane jednym uniwersalnym kluczem

Wymiary zewnetrzne (D x Hx S)

TS4..6:313x340 x 188

TS7.12:513x 440 x 318
TS13..24: 513 x 540 x 278
1525..36: 513 x 640 x 318

Materiat obudowy

Obudowa wg PN-EN 62208:2011
Drzwi: blacha stalowa, uszczelka poliuretanowa (PU] wylewana na
obwodzie

Uziemienie

Urzadzenie wymaga uziemienia ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz
funkcjonalnych. Uziemienie wykonywane jest przewodem zasilajacym

3.2. Wymagania dynamiczno - hydrauliczne

3.2.1. Cykl zachowania dynamicznego (DBC). Wymagania dotycza cyklu zachowania dynamicznego (DBC],
odzwierciedlajacego proces cyklicznego otwierania i zamykania drzwi ewakuacyjnych pomiedzy przestrzenia

chroniona nadcisnieniowo i umowna przestrzenia objeta pozarem.

Cykl zachowania dynamicznego jest podzielony na etapy, ktére sa odniesione do czasu ich trwania

(wgwykresu 1).
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Wykres 1. Cykl zachowania dynamicznego

Czasy otwarciaizamkniecia drzwi podczas testu powinny przyjmowac ponizsze wartosci:
- t1czasotwarciadrzwipowinien by¢ nie wiekszy niz 1s,

- 12 czas zwtoki w celu pomiaru wartoéci przeptywu objetosciowego powietrza Vout (powietrze przeptywajace
z przestrzeni chronionej nadciénieniem przez drzwi ewakuacyjne) okreélonego w m’/h, powinien by¢ nie

wiekszynizés,
- t3czaszamkniecia drzwi powinien by¢ nie wiekszy niz3's,

- thczaszwtokiw celu pomiaru wartosci réznicy cinienia Aptr (warto$¢ nadciénienia w przestrzeni chronionej

w stosunku do przestrzenidetekcji pozaru) powinien by¢ nie wiekszy niz és.
Wartos$ciwymagane:

- kryterium przeptywu: po czasie t1 zestaw wyrobéw do réznicowania ciSnienia musi w ciagu
3sosiagnac 90 % VNOM,

- kryterium ciénienia: po czasie t3 zestaw wyrobéw do réznicowania cidnienia musi w ciagu

3's, 0siagnac¢ wartosé nadcisnienia nie wieksza niz 120 % ApNOM,
gdzie:

- Vyew m7/h - deklarowana przez producenta najwieksza warto$¢ przeptywu objetoéciowego

dla zestawu do réznicowania ciénienia

- Apyow Pa-deklarowana przez producenta wartos¢ nadcisnienia w przestrzeni chronione;j.
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i ciepta powinny spetnia¢ wymagania w zakresie funkcjonalnosci (test Fu). Podczas testu funkcjonalnoéci
realizowane jest cyklicznie otwieranie i zamykanie drzwi. W tescie tym wykonywanych jest 20 petnych cykli
otwarcia i zamkniecia drzwi wedtug metodyki z punktu 3.2.1. Cykl zachowania dynamicznego (DBC). Test jest
przeprowadzany w celu potwierdzenia zdolnosci badanego systemu do spetnienia kryteriéw testowych.

Test uwaza sie za pozytywny, kiedy wymagania z punktu 3.2.1. sa spetnione w przypadku wszystkich 20 cykli.

3.2.2. Niezawodnos¢. Urzadzenia do réznicowania cisnienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta powinny spetnia¢ wymagania w zakresie niezawodnosci (test Re). Podczas testu niezawodnosci cykl
zachowania dynamicznego jest powtarzany 10000 razy. Czasy zadziatania nie sa wtedy mierzone.
Test niezawodnosci uznaje sie za zdany, kiedy po jego zakonczeniu badane urzadzenie jest w stanie dostarczy¢
wymagany strumien powietrza do pomieszczenia testowego i wytworzy¢ wymagany, ukierunkowany przeptyw
powietrza do pomieszczenia objetego pozarem. Test niezawodnoscijest badaniem zmeczeniowym podzespotdw

urzadzen stuzacych do réznicowania cisnienia.

3.2.3. Trwatos¢. Urzadzenia do rdznicowania cisnienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta powinny spetnia¢ wymagania w zakresie trwatosci (test Du). Podczas testu trwatoséci powtarzane sa
badania przeprowadzone podczas testu funkcjonalnoéci (Fu). Test ten powinien potwierdzi¢ zdolno$é urzadzen
do utrzymania deklarowanych parametréw funkcjonalnych po przeprowadzeniu badania niezawodnosci.
Pozwala rowniez na wykrycie wszelkich odchytek i zmian w funkcjonowaniu urzadzen wynikajacych ze zuzycia
komponentow (wptyw starzenia). Wynik pozytywny potwierdza, wymagana trwato$¢ urzadzenia. Badanie wedtug

metodykiz punktu3.2.1. Cykl zachowania dynamicznego (DBC].

3.2.4. Test oscylacyjny. Urzadzenia do réznicowania cisnienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu
i ciepta powinny spetnia¢ wymagania w zakresie testu oscylacyjnego [test Res). Test oscylacyjny (Res) pozwala
stwierdzi¢, czy badane urzadzenie ma tendencje do wpadania w oscylacje oraz czy regulator pozwala
na sttumienie ewentualnych wahan po wystapieniu okreslonego wzbudzenia. Test ten polega na cyklicznym
otwieraniu i zamykaniu drzwi bez zadnej zwtoki czasowej. Badanie odzwierciedla proces ewakuacji cyklicznej,
podczas ktorej bezposrednio po sobie ewakuuje sie znaczna liczby oséb, sprawiajac czy drzwi nie zostaja
catkowicie zamkniete. Test oscylacyjny sktada sie z testéw jednostkowych. W kazdej z serii testdw jednostkowych
wykonywanych jest 20 cykli z otwarcia / zamkniecia drzwi. Czasy otwierania i zamykania drzwi, w kazdej z serii
testow jednostkowych, maja by¢ zadane tak, aby odpowiadaty réznym warto$ciom potozenia katowego skrzydta
drzwiowego (odpowiednio 0, 15, 30, 45 i 60 stopni). Realizacja polega na doborze czasu zamykanie drzwi
odpowiedniodlaserii3,2,5,2,1,511sprzy statym czasie otwarcia drzwi wynoszacym 1s. Jako kryterialny traktuje

sie ostatniz 20 cykliw kazdym tescie jednostkowym.
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Wykres 2.
Cykl testu oscylacyjnego w przypadku czasu otwarcia drzwi wynoszacego 1 s i czasu

zamkniecia drzwi wynoszacego 3 s. Cykl pomiarowy ostatni z 20 cykli, zaréwno
w przypadku pozostawienia drzwi w pozycji otwartej jak i zamknietej
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Wykres 3. drzwi zamkniete -
Cykl oscylacyjny z 31 1 s czasem zamykania. Cykl pomiarowy ostatni z 20 cykli kryterium cinienia
w przypadku pozostawienia drzwi zaréwno w pozycji otwartej jak i zamknietej

Wartosciwymagane:

kryterium przeptywu: takie jak w przypadku cyklu zachowania dynamicznego (p. 3.2.1),
- kryterium cisnienia: po 3, 2,5, 2, 1,51 1 s, zestaw wyrobdw do réznicowania cisnienia musi w ciagu 3 s,
osiggnac¢ wartos¢é nadcisnienia nie wieksza niz 120 % Apyoy-

3.3.Wymagania w zakresie elektrostatycznosciiwarunkow srodowiskowych

Wyroby:
- przetwornica czestotliwo$ci (9),
- szafazasilajaco-sterujaca SzA-FC (10),

przetwornikirdznicy ciénienia P-MAC oraz P-MACF (17),
- regulatory MAC-FCiMAC-FCR (18],

tablica sygnalizacyjno-sterujaca TSSitablica sterujaca TS

powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 3.1.9, 3.1.10, 3.1.17. 3.1.18, i 3.1.21 oraz w zakresie warunkow
$rodowiskowych podane w tablicy 9 (regulatory MAC-FC i MAC-FCR, przetwornik réznicy ciénien P-MAC

i P-MACF oraztablice TSSiTS)itablicy 10 (przetwornica czestotliwosci VLT FC102).
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Tablica 9
Poz. Wtasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Klasyfikacja, klasa 3 klasa érodowiskowa PN-EN 12101-10:2007
2 Odpornosé na zimno spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
- temperatury PN-EN 60068-2-1:2009
(-25+3)°C
- czasu trwania - 6 h
3 Odpornos¢ na wilgotne goraco | spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
state - temperatury PN-EN 60068-2-78:2007
(+40+2)°C
—  wilgotnosci wzglednej
(93 +2/-31%
= czasu trwania - 4 doby.
4 Odpornos¢ na suche goraco spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
- temperatury + 75 °C (klasa PN-EN 60068-2-2:2009
$rodowiskowa 3)
- czasutrwania2h
5 Odpornosé na uderzenie spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
- energii uderzenia PN-EN 60068-2-75:2000
(0,5+0,041) J
I liczby uderzen na punkt - 3
b Odpornos¢ na wibracje spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
sinusoidalne —  czestotliwosci 10 = 150 Hz PN-EN 60068-2-6:2008
—  amplitudy przy$pieszenia 0,981 ms-2
(0,14
+  liczby osi-3
—  liczby cykli przemiatania na o$- 1dla
kazdego stanu pracy
7 Wytrzymatos$¢ na wilgotne spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
goraco state - temperatury (+ 40 £ 2] °C PN-EN 60068-2-78:2007
—  wilgotnosci wzglednej
(93+2/-31%
-  czasutrwania - 21 déb
8 Wytrzymatos$c na wibracje spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
sinusoidalne - zakresie czestotliwosci PN-EN 60068-2-6:2008
10 + 150 Hz
—  amplitudy przy$pieszenia 4,905 ms-2
(0,59)
—  liczby osi-3
~  liczby cykli wibracji na os - 20
9 Odpornos¢ na korozje SO2 spetnienie kryteridw dla 3 i 4 klasy PN-EN 12101-10:2007
Srodowiskowej PN-EN 60068-2-42:2004
10 Ochrona przed woda spetnienie kryteridw dla: PN-EN 60529:2003
IPx5
11 Ochrona przed ciatami statymi | spetnienie kryteridéw dla: PN-EN 12101-10:2007
IP6x PN-EN 60529:2003
12 Odporno$¢ na zmiany napiecia | spetnienie kryteridéw w zakresie napiecia PN-EN 50130-4:2012
zasilania zasilania:
Un +10 %
Un -15 %
(badania funkcjonalne po osiagnieciu
stabilnoci temperaturowej)
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Odpornoé¢ na zapady napiecia
ikrotkie przerwy napiecia
zasilania

spetnienie kryteriéw w zakresie:
liczby obnizen - 3
czasu pomiedzy obnizeniami =10 s
redukcji napiecia:
30%, wczasie: 0,5;1,0;5,0i 10,0 okreséw
sieci
60%, wczasie: 0,5;1,0;5,0i10,0 okreséw
sieci
100 % w czasie: 0,5; 1,0; 5 00kreséw sieci

PN-EN 50130-4:2012
PN-EN 61000-4-11:2007

Odpornoé¢ na wytadowania
elektrostatyczne

spetnienie kryteridw w zakresie poziomu
narazen:
metoda stykowa - 2, 4, 6 kV
metoda iskrowa - 2, 4,8 kV
polaryzacja: dodatnia/ujemna
[loé¢ wytadowan: 10 na punkt
pomiarowy
wytadowan bezposrednich na wybrane
punkty przycisku
wytadowan posrednich na: HCP -
odlegtos¢ -0,5 m,
4 pozycje
VCP - odlegtos¢ - 0,1 m
czestotliwosci wytadowan - max 1/s

PN-EN 50130-4:2012
PN-EN 61000-4-2:2009

Odpornoé¢ na oddziatywanie
pola elektromagnetycznego

spetnienie kryteridw w zakresie:
czestotliwosci 80 MHz + 2 GHz
natezenie pola 10 V/m i modulacji AM:
80 %, 1 kHz, sinusoidalna i PM: 1Hz (0,5
s ON: 0,5 s OFF)
czestotliwosci 415 + 466 MHz i 890 +
960 MHz
natezenia pola 30 V/m

PN-EN 50130-4:2012
PN-EN 61000-4-3:2007

Odpornoé¢ na zaburzenia
przewodzone indukowane
przez pola
elektromagnetyczne

spetnienie kryteridw w zakresie:
czestotliwosci
150 kHz = 1000 MHz
natezenie pola 10 V/m i modulacji AM:
80 %, 1 kHz, sinusoidalna i PM: 1Hz (0,5
s ON: 0,5 s OFF)

PN-EN 50130-4:2012
PN-EN61000-4-6:2009

Odpornoé¢ na serie szybkich
elektrycznych stanow
przejsciowych

spetnienie kryteriéw w zakresie:
poziomu narazen 2 kV (linie zasilania
ACJ, 1 kV [pozostate linie
zasilania/sygnatowe)
polaryzacji dodatniej/ujemnej, po
jednym tescie
czasu narazenia 1 min

PN-EN 50130-4:2002+A2:2007
PN-EN 61000-4-4:2010

Odpornoé¢ na powolne udary
napieciowe o wysokiej energii

spetnienie kryteriow w zakresie:
poziomu narazen 0,5; 1,0, 2,0 kV (linie
zasilania AC- ziemia), 0,5; 1,0 kV (linia -
linia zasilania AC; pozostate linie
zasilania/sygnatowe -ziemia)
polaryzacji dodatniej/ujemnej
[losciimpulséw kazdej polaryzacji,
wartoscinapiecia, rodzaju sprzezenia:
linii zasilania AC - 20 pozostate linie
zasilania/sygnatowe - 5

PN-EN 50130-4:2012
PN-EN 61000-4-5:2010
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Tablica 10
Poz. Wtasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Klasyfikacja, klasa 3 klasa srodowiskowa PN-EN 12101-10:2007
2 Odpornoé¢ na zimno spetnienie kryteriéw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
~  temperatury
(- 25+ 3] °C PN-EN 60068-2-1:2009
= czasutrwania- 6 h
3 Odpornosé na wilgotne goraco | spetnienie kryteriéw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
state - temperatu
(+ 40px 2]°cry PN-EN 60068-2-78:2007
—  wilgotnosci wzglednej
(93+2/-3)%
- czasutrwania - 4 doby.
4 Odpornos¢ na suche goraco spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
- temperatury+75%C [kiasa PN-EN 60068-2-2:2009
$rodowiskowa 3)
- czasu trwania 2 h
5 Odpornos¢ na uderzenie spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
I energii uderzenia
(0.5+ 0,041 J PN-EN 60068-2-75:2000
—  liczby uderzen na punkt - 3
6 Odpornos¢ na wibracje spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
sinusoidalne = cze‘st.otUwos'ci WIU.e 150 Hz PN-EN 60068-2-6-2008
—  amplitudy przyspieszenia 0,981 ms-2
0,19
—  liczby osi-3
—  liczby cykli przemiatania na 0$- 1dla
kazdego stanu pracy
7 Wytrzymatos¢ na wilgotne spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
goraco state - te.mperatlury[4012] °C PN-EN 60068-2-78.2007
—  wilgotnosci wzglednej
(93+2/-3)%
—  czasutrwania - 21 déb
8 Wytrzymatos¢ na wibracje spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 12101-10:2007
sinusoidalne - czestotliwosci PN-EN 60068-2-6:2008
10 + 150 Hz
—  amplitudy przy$pieszenia 4,905 ms-2
(0,54
—  liczby osi-3
F  Lliczby cykli wibracji na o$ - 20
9 Odpornos¢ korozja SO2 spetnienie kryteridw dla 3 i 4 klasy PN-EN 12101-10:2007
Srodowiskowej| PN-EN 60068-2-42:2004
10 Ochrona przed woda spetnienie kryteridw dla: PN-EN 60529:2003
IPx5
11 Ochrona przed ciatami statymi | spetnienie kryteridw dla: PN-EN 60529:2003
IP6x PN-EN 12101-10:2007
12 Odpornos¢ na zmiany napiecia | spetnienie kryteriéw w zakresie napiecia PN-EN 50130-4:2012
zasilania zasilania:
Un+10%
Un-15%
(badania funkcjonalne po osiagnieciu
stabilnoéci temperaturowej)
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13 Odpornos¢ na zapady napiecia | spetnienie kryteriéw w zakresie: PN-EN 50130-4:2012
i krotkie przerwy napiecia —  liczby obnizen - 3 PN-EN 61000-4-11:2007
zasilania = czasu pomiedzy obnizeniami =10 s

~  redukcjinapiecia:
30%, wczasie: 0,5; 1; 5; 10 okresdw sieci
60%, wczasie: 0,5; 1; 5; 10 okresow sieci
100 % w czasie: 0,5; 1; 5 okresdw sieci

14 Odpornoé¢ na wytadowania spetnienie kryteridw w zakresie poziomu PN-EN 50130-4:2012

elektrostatyczne narazen: PN-EN 61000-4-
~  metoda stykowa - 2, 4, 6 kV 2:1999/A2:2003
—  metodaiskrowa - 2, 4, 8 KV
polaryzacji: dodatniej/ujemnej
—  llosciwytadowan - 10 na punkt
pomiarowy
—  wytadowan bezposrednich na wybrane
punkty przycisku

14 Odpornoé¢ na wytadowania ~  wytadowania posrednie na: HCP - PN-EN 50130-4:2012
elektrostatyczne odlegtos¢ -0,5m, PN-EN 61000-4-

4 pozycje 2:1999/A2:2003
VCP - odlegtos¢ - 0,1 m
- czestotliwosci wytadowan - max 1/s

15 Odpornoé¢ na oddziatywanie spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 50130-4:2012
pola elektromagnetycznegoo —  czestotliwosci 80 MHz + 2 GHz PN-EN 61000-4-3:2007
czestotliwosci radiowe] —  natezenie pola 10 V/m i modulacji AM: PN-EN 61000-4-

80 %, 20:2007+A1:2008
1 kHz, sinusoidalneji PM: 1 Hz 05s
ON: 0,5 s OFF),
—  czestotliwosci 415 + 466 MHz i 890 +
960 MHz
- natezenia pola 30 V/m

16 Odpornoé¢ na zaburzenia spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 50130-4:2012
przewodzone indukowane —  czestotliwosci PN-EN61000-4-6:2007
przez pola 150 kHz + 1000 MHz
elektromagnetyczne natezenie pola 10 V/m i modulacji AM:

80 %, 1 kHz, sinusoidalna i PM: 1Hz (0,5
s ON: 0,5 s OFF])

17 Odpornoé¢ na serie szybkich spetnienie kryteridow w zakresie: PN-EN 50130-4:2012
elektrycznych stanow ~  poziomu narazen 2 kV (linie zasilania PN-EN 61000-4-4:2010
przejéciowych AC],

1 kV (pozostate linie
zasilania/sygnatowe)
—  polaryzacji dodatniej/ujemnej, po
jednym tescie
I czasunarazenia 1 min
18 Odpornoé¢ na powolne udary spetnienie kryteridw w zakresie: PN-EN 50130-4:2012

napieciowe o wysokiej energii

-  poziomu narazen 0,5; 1,0, 2,0 kV (linie
zasilania AC- ziemia), 0,5; 1,0 kV (linia -
linia zasilania AC; pozostate linie
zasilania/sygnatowe -ziemia)

—  polaryzacji dodatniej/ujemnej

F  llosciimpulsow kazdej polaryzacji,
warto$cinapiecia, rodzaju sprzezenia:

+ linii zasilania AC - 20 pozostate linie
zasilania/sygnatowe - 5

PN-EN 61000-4-5:2010




2 WAV

—

ISAFETY WAY"

Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT
Do kazdego urzadzeniaiSWAY-FC® powinna byé dotgczona informacja podajaca co najmniej nastepujace dane:
- nazweladres Producenta,
- nazweitypurzadzenia,
- nrAprobaty Technicznej AT-15-9020/2012,
- nridatewystawienia krajowe] deklaracji zgodnosci,
- nazwejednostkicertyfikujacej, ktéra brata udziatw ocenie zgodnosci,
- znak budowlany.

Sposéb oznaczania wyrobdw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041).

5. OCENA ZGODNOSCI
5.1.Zasadyogdlne

Zgodnie zart. 4, art. Sust. 1, pkt. 3orazart. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) zestaw wyrobdw, ktdrego dotyczy niniejsza Aprobata
Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i stosowany przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012 i oznakowat urzadzenie

iISWAY-FC® znakiem budowlanym, zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz.
2041) oceny zgodno$ci zestawu wyrobdw do rdznicowania cisnienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania
dymuiciepta iISWAY-FC® z Aprobata Techniczna ITB AT15-9020/2012 dokonuje Producent, stosujac system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, Producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Aprobata
Techniczng ITB AT15-9020/2012, jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata certyfikat zgodnosci

wyrobu na podstawie:
a) zadaniaProducenta:

- zaktadowejkontroli produkcji,

- uzupetniajacych badan gotowych wyrobdw (prébek) pobranych w zaktadzie produkcyjnym, prowadzonych
przez Producenta, zgodnie z ustalonym programem badan, obejmujacych badaniawgp. 5.4.3,

b] zadania akredytowanejjednostki:

- wstepnego badania typu,

- wstepnejinspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowe] kontroli produkcji,

- ciagtegonadzoru, ocenyiakceptacji zaktadowe] kontroli produkcji.
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5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajagcym wymagane wtasciwosci techniczno-uzytkowe,

wykonywanym przed wprowadzeniem zestawu wyrobdw do obrotu.
Wstepne badanie typu kompletnego zestawu wyrobdw obejmuje:
a) cyklzachowania dynamicznego (DBC),

b] funkcjonalnosc,

c) niezawodno$é,

d] trwatosé,

e] testoscylacyjny,

f] wtasciwosci srodowiskowe wg tablic 9i10.

Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byty podstawa do ustalenia wtasciwosci techniczno - uzytkowych

wyrobdéw, stanowia wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.
5.3. Zaktadowa kontrola produkcji
Zaktadowa kontrola produkcjiobejmuje:

1. sprawdzenie surowcow i sktadnikow wyrobow oraz specyfikacje wyrobow wchodzacych w sktad zestawu

i sprawdzanie dokumentdw potwierdzajacych ich wtasciwoscitechniczno-uzytkowe,

2. kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobdéw (p. 5.4.2), prowadzone przez

producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych do technologii produkcji i zmierzajacych do uzyskania wyrobéw
owymaganych wtasciwosciach.

Kontrola produkcji powinna zapewni¢, ze zestaw wyrobdw jest zgodny z Aprobata Techniczng ITB AT-15-
9020/2012. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny

potwierdzad, ze wyroby wchodzace w sktad zestawu spetniaja kryteria oceny zgodnosci. Poszczegdlne wyroby

lub partie wyrobéw i zwiazane z nimi szczegdty produkcyjne musza by¢ w petni mozliwe do identyfikacji
iodtworzenia.

5.4.Badania gotowych wyrobow

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:

al  badaniabiezace,

b]  badaniauzupetniajace.

5.4.2.Badania biezace. Badania biezace obejmuja sprawdzenie:
al  wygladu urzadzenia ISWAY-FC®,

b)  oznakowania urzadzeniaiSWAY-FC®.
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5.4.3. Badania uzupetniajace. Badania uzupetniajace obejmuja sprawdzenie:
al  cykluzachowania dynamicznego (DBCJ,

b]  funkcjonalnosci,

c) niezawodnosci,

d]  trwatosci,

e] testuoscylacyjnego.

5.5. Czestotliwo$¢ badan

Badania biezace zestawu iISWAY-FC® powinny by¢ wykonywane dla kazdej partii wyrobdw. Wielkoé¢ partii
wyrobéw powinna byc okreslonaw dokumentacji zaktadowe] kontroli produkcji.

Badania uzupetniajace powinny by¢ wykonywane nie rzadziej nizraz na 3 lata.
5.6. Metody badan

5.6.1. Sprawdzenie wygladu. Sprawdzenie wygladu nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z opisem

podanymwp. 1orazrys. 1i2.

5.6.2. Sprawdzenie oznakowania. Sprawdzenie oznakowania nalezy wykona¢ przez odczytanie informacji

podanejnazewnetrznejstronie drzwiczek i poréwnaniu zwymaganiami podanymiwp. 3.1.

5.6.3. Sprawdzenie wymagan dynamiczno-hydraulicznych. Wtasciwosci dynamiczno-hydrauliczne powinny
by¢ sprawdzane na stanowisku testowym, ktérego schemat podano ponizej.

W obudowie pomieszczenia testowego powinien by¢ zlokalizowany otwdr o wymiarach 1,5 x 2,0 m
przeznaczony do zabudowy elementéw stuzacych do kontroli cisnienia. Minimalna wartos¢ przeciekdw
z pomieszczenia testowego przy nadcisnieniu 50 Pa i szczelnym zamknieciu wszystkich otworéw powinna
wynosi¢ 300 m*/h. Maksymalny sumaryczny przeciek pomieszczenia testowego przy 50 Pa powinien wynosié

41500 m°/h. Wartos¢ przecieku powinna zmieniaé sie w funkcii wartoéci réznicv ciénienia Ap...

leakage
building

I
oreld

L%
vl

alternative !
position : [~

test room 1
. (e.g. staircase,
reference APas Vo anteroom

pressure firemen's lift)

exhaust
opening
(doar)
test baffle
room 2
(fire com- leakage
openings
. , V;,ex N
Schemat stanowiska do badan / exit
laboratoryjnych zestawéw door

do réznicowania ciénienia
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Drzwi prowadzace do przestrzeni objetej pozarem, powinny by¢ symulowane przez dwie szczelne przepustnice
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wieloptaszczyznowe o tacznej powierzchni 2,4 m2. Pidra przepustnic powinny by¢ poruszane przez dwa szybkie
serwomotory podtaczone do instalacji kontrolno-pomiarowej (komputer z oprzyrzadowaniem). Strumien
powietrza przeptywajacego przez przepustnice powinien by¢ okreslany z zastosowaniem nastawnej kryzy
o powierzchni przeswitu regulowalnej w zakresie od 0,21 do 1,95 m2 i by¢ wyliczany na podstawie zmierzone;
wartosci cisnienia réznicowego. Opory przeptywu na drodze odprowadzenia powietrza przy zatozeniu otwarcia
przepustnic pomiedzy pomieszczeniami 1 i 2 moga by¢ nastawiane poprzez zmiane przeswitu kryzy i zaleza

rowniez od aktualnejwartosciréznicy cisnienia.
5.7.Pobieranie probek do badan
Prébkido badan nalezy pobierac losowo, zgodnie z norma PN-83/N-03010.
5.8.0cenawynikéw badan

Wyprodukowane wyroby i skompletowane zestawy nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB, jezeliwyniki wszystkich badan sa pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012 jest dokumentem stwierdzajacym przydatnosé zestawu
wyrobéw do réznicowania ciénienia w systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta iISWAY-FC®

do stosowaniaw budownictwie w zakresie wynikajacym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. S ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) zestaw wyrobdw, ktdrego dotyczy niniejsza Aprobata
Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i stosowany przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012 i oznakowat urzadzenie
iISWAY-FC® znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.2. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw o ochronie wtasnosci
przemystowej, a w szczegdlnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej (Dz. U. Nr 119,

poz. 1117). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkdw korzystajacych z niniejszej Aprobaty Techniczne;.

6.3. ITB wydajac Aprobate Techniczna nie bierze odpowiedzialnoéci za ewentualne naruszenie praw
wytacznych inabytych.

6.4. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia producentéw od odpowiedzialnosci za wtasciwa jako$¢ wyrobdow

orazwykonawcoéw rob6t budowlanych od odpowiedzialnosciza wtasciwe ich zastosowanie.

6.5. W tresci wydawanych prospektéw i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwiazanych z wprowadzeniem
do obrotu i stosowaniem w budownictwie zestawu wyrobéw do réznicowania cisnienia w systemach kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepta iSWAY-FC® nalezy zamieszcza¢ informacje o udzielonej temu zestawowi
Aprobacie Technicznej ITB AT-15-9020/2012.
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7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-9020/2012 jest wazna do 21 grudnia 2017 .

Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze byc przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej Wnioskodawca

lub formalny nastepca wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej, z odpowiednim wnioskiem,

nie pdzniejniz3 miesiace przed uptywem terminuwaznosci tego dokumentu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normyidokumenty zwiazane

PN-EN 12101-6:2007

PN-EN 54-1:1998
PN-EN 54-7:2004

PN-EN 54-
4:2001+A2:2007
PN-EN 50130-4:2012

PN-EN 12101-10:2007

PN-EN 573-3:2010

PN-EN 10088-1:2007
PN-EN 10346:2011

PN-EN 55014-1:2012

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czeé¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczace systemow réznicowania cisnien. Zestawy urzadzen

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7. Czujki dymu. Czujki punktowe

dziatajace z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego

lub jonizacji

Systemy sygnalizacji pozarowej. Zasilacze

Systemy alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy
wyroboéw. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow alarmowych
pozarowych, wtamaniowych i osobistych

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 10: Zasilacze
Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdéw
przerobionych plastycznie. Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw

Stale odporne na korozje. Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdéb ciagty Warunki
techniczne dostawy

Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna. Wymagania dotyczace przyrzadow

powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen. Czesé 1:

Emisja
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PN-EN 55014-2:1999

PN-EN 55022:2011

PN-EN 13162:2009

PN-EN 61000-3-2:2007

PN-EN 61000-3-3:2011

PN-EN 61000-4-2:
1999+A2:2011
PN-EN 61000-4-
3:2007+A1:2008

PN-EN 61000-4-4:2010

PN-EN 61000-4-5:2010

PN-EN 60355-1:2012

PN-EN 60355-2-30:2010

Kompatybilnoé¢  elektromagnetyczna [EMC).  Wymagania dotyczace
przyrzaddéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych
urzadzen. Odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne. Norma grupy
wyrobow

Urzadzenia informatyczne. Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych.
Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (WM)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$é 3-2: Poziomy
dopuszczalne. Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy
prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A

Kompatybilnoé¢  elektromagnetyczna  (EMC).  Czes¢  3-3:  Poziomy
dopuszczalne. Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania
Swiatta w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napiecia, powodowanych
przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przytaczone
bezwarunkowo

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Metody badan i pomiaréw. Badanie
odpornosci na wytadowania elektrostatyczne. Podstawowa publikacja EMC
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Metody badan i pomiaréw. Badanie
odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej. Podstawowa publikacja EMC

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Metody badan i pomiaréw. Badania
odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych.
Podstawowa publikacja EMC

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Metody badan i pomiaréw. Badania
odpornosci na udary

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Czes¢ 2-30: Wymagania szczegdtowe dotyczace ogrzewaczy

pomieszczen
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PN-EN 60068-2-1:2009

PN-EN 60068-2-2:2007

PN-EN 60068-2-6:2008

PN-EN 60068-2-30:2008

PN-EN 60068-2-42:2004

PN-EN 60068-2-75:2000

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61000-4-6:2008

PN-EN 61000-4-11:2004

PN-EN 61000-6-2:2008

PN-EN 61000-6-3:2008

PN-EN 61800-5-1:2007

PN-EN 61439-1
PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60670-22:2009

PN-EN 60947-1:2010

PN-EN 60947-3:2009

PN-EN 60730-1:2012

Badania $rodowiskowe. Czes¢ 2-1: Préby. Proby A: Zimno.

Badania $rodowiskowe. Czes¢ 2-2: Proby. Proby B: Suche goraco.

Badania $rodowiskowe. Czes¢ 2-6: Proby. Proby Fc: Wibracje (sinusoidalne)
Badania s$rodowiskowe. Czes¢ 2-30: Proby. Proby Db: Wilgotne goraco
cykliczne

Badania srodowiskowe. Czes¢ 2 - 42: Proby. Proby Kce: Oddziatywanie
dwutlenku siarki na styki i potaczenia

Badania $rodowiskowe. Czes¢ 2-75: Proby. Proby Eh: Préby mtotami

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Metody badan i pomiaréw. Odpornosc
na zaburzenia przewodzone indukowane przez pola o czestotliwosci radiowe]
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Metody badan i pomiaréw. Badania
odpornosci na zapady napiecia, krotkie przerwyi zmiany napiecia
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czeé¢ 6-2: Normy ogoélne.
Odpornos¢ w $rodowiskach prze mystowych

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czeé¢ 6-3: Normy ogoélne.

lekko

Norma emisji w $rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i
uprzemystowionym

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cze$¢ 5-1:
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa. Elektryczne, cieplne i energetyczne
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne
Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wymagania ogélne

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych. Czed¢ 22: Wymagania szczegdtowe
dotyczace puszek taczeniowych i obuddw

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogoblne

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3: Roztaczniki,
odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z bezpiecznikami
topikowymi

Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego.

Czes¢ 1: Wymagania ogélne
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PN-EN 60730-2-14:2002 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego.

Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegdtowe dotyczace sitownik éw elektrycznych

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogblne

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jak osci. Losowy wybor jednostek produktu do pré bki

2006/95/WE dyrektywa niskonapieciowa LVD

2004/108/WE dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Instrukcja ITB nr Projektowanie instalacji wentylacji pozarowej drog ewakuacyjnych w

378/2002 budynkach wysokich i wysokosciowych

NFPA92A Standard for Smoke-Control Systems Utilizing Barriers and Pressure

Differences, 2012 Edition

Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1)

2)

3

4)

5)

3000/12/R06NP. Ocena techniczna zestawéw do réznicowania ciénienia typu iSWAY-FC®. Zaktad Badan
Ogniowych ITB, Warszawa 2012r.

3000/11/R06NP. Raport z badan. Przetwornice czestotliwoéci, wykorzystywane w tablicach sterowniczych
do regulacji predkosci obrotowej wentylatoréw w systemach odprowadzania dymu i ciepta oraz
do réznicowania cisnien. Laboratorium Sygnalizacji, Automatyki Pozarowej i Instalacji Elektrycznych ITB.

Warszawa 2012r.

3000.11/11/R0O6NP. Raport z badan. Okreslenie przydatnosci uktadéw sterowania i regulacji urzadzenia
iISWAY-FC® do réznicowania ciénienia, stanowigcej system zapobiegania przed zadymieniem drég

ewakuacyjnych w przypadku pozaru. Laboratorium Sygnalizacji,
Elektrycznych ITB. Warszawa 2012r.

Automatyki Pozarowe] | Instalacji

1583/12/Z00NP. Raport z badan. Tablica sterujaca systemu réznicowania cisnien, instalacji kontroli
rozprzestrzeniania ognia i dymu, sktadajaca sie z nastepujacych urzadzen; regulatora MAC-FC/FCR, tablicy
sterujaco sygnalizujacej typu TSS, przetwornika réznicy cisnien, typu P-MAC. Laboratorium Sygnalizacji,
Automatyki PozarowejiInstalacji Elektrycznych ITB. Warszawa 2012r.

Nr. DDS12-01-1. Raport z badan. Pressure Differential Kit iISWAY-FC®. Institut fiir Industrieaerodynamik
(Laboratorium Aerodynamiki Przemystowej |.F.I. GmbH. Instytut Nauk Stosowanych). Aachen 2012 r.
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RYSUNKI
Rys. 1
Rys.?2
Rys.3
Rys.4
Rys.5
Rys. 6

Rys.7

Urzadzenie iISWAY-FC®

Rysunek 1. Urzadzenie iSWAY-FC®

Podstawowa wersjawykonania urzadzeniaiSWAY-FC®

Wymiary zewnetrzne urzadzenia iSWAY-FC®
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Wersja pionowa najmniejszego urzadzenia iISWAY-FC® - daszek zamkniety
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Urzadzenie iISWAY-FC®do montazu poziomego w wersji z czerpnig powietrza

Urzadzenie iISWAY-FC® do montazu pionowego w wersji z uchylng czerpnig powietrza

Przyktadowy schemat potaczenia urzadzenia iSWAY-FC® i przestrzeni chronionej
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Rys. 9. Budowa iSWAY-FC®

Czujnik dymu

Przetwornica czestotliwosci
Szafa sterujaca

Punkt przytaczeniowy cisnienia
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Punkt przytaczeniowy cisnienia
z przestrzeni chronionej
Wytacznik gtowny

Sitownik przepustnicy
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okablowanie
Termostat OPCJA SP
Czujnik cisnienia
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Zasilacz 24VDC
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przewoddw sterowniczych
i magistrali
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Rysunek 2. Podstawowa wersja wykonania urzadzenia iSWAY-FC®
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Rysunek 3. Urzadzenie iSWAY-FC® do montazu poziomego w wersji z czerpnia powietrza

Rysunek 4. Wersja pionowa najmniejszego urzadzenia iSWAY-FC® - daszek zamkniety
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Rysunek 5. Urzadzenie iSWAY-FC® do montazu pionowego w wersji z uchylng czerpnig powietrza

Rysunek 6. Wymiary zewnetrzne urzadzenia iSWAY-FC”
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Urzadzenie iSWAY-FC® - Podstawowe wymiary

A B (o} D1 D2 W1 W2
[mm] [mml] [mm] [mml] [mm] [mm] [mml]
Wielkosc | 0 | 1500 | 1050 850 425 380 770x770 600%600
jednostki | 1 1600 1300 1080 540 510 1000x1000 800x600
iSway-FC | 2 1700 1500 1280 640 610 1200x1200 1000x1000
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Rysunek 7. Przyktadowy schemat potaczenia urzadzenia iSWAY-FC® i przestrzeni chronionej

Punkt pomiaru ci$nienia statycznego
W przestrzeni chronionej

Punkt pomiaru cisnieni
otoczenia (odniesienia) 1
» |

\, 7777777

Aktualny przeciek J

Przestrzen chroniona typu:
klatka schodowa, przedsionek pozarowy,
korytarz ewakuacyjny.
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obiekty referencyjne:

Kompleks SKYTOWER, Wroctaw

Centrum Biurowe VINCI, Krakéw

MiejskiStadion Pitkarskiim.H.Reymana, Krakow
ElektrowniaKonin

GaleriaHandlowaNovaPark, Gorzéw Wielkopolski
Kompleks Mieszkaniowy Saska Kepa, Warszawa
SzpitalWojewoddzki, Poznan

SzpitalWojewodzki, Wroctaw

Urzad KomisjiNadzoruFinansowego, Warszawa
IzbaCelna, Katowice

ParkBiznesuTeofiléw, todz

HotelMarine, Kotobrzeg

PolitechnikaPoznanska, Poznan
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